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OMHOX YI

2016 oHp 6onoscpyyk, 2019 oHA camkpyynanTt XMNC3aH OypaH ayHA 6onoBcponbiH GavranumnH
yXaaHbl CypranTblH XeTenbepyyasn LUMHXIIIX yXaaHbl apra 3ynur OMroxod XyBb HAOMIp Opyynax,
cyparygag apan xauryyn xvix yp Yyagsap 933MLUYYNaX LWMHXAIX yXaaHy 3parn xaunt xumx (inquiry
based learning) apra 6apunbir TycracaH 6unaa. Mnmg GanranuinH yxaaHbl cypranTbiH LarmiH 20-
30 opumm xyBunr npakTuk axun (Practical work)-g XyBaapurimk Xapankyysiax Xaparuas waapgnara
barcaap 6anHa.

MpakTuK axun 6o LWMHXII3X yXaaHbIr cyprax, cypax Yin siBUbIH caniryi Har xacar tom. CaiiH
TONOBMNOX X3PIANKYYIICOH NPAKTUK aXMUN Hb CyparyablH Cypax COHUPXON, C3A43M TAOMYYINUIAT 846X,
LUMHXIIAX yXaaHbl cyaanraaHbl YN sSBUbIF OAMIOH, 3pan Xalryyn XMnx yp YyagBapaa Xenkyynaxag
Hb Tycangar rafartoil UX3HX CyAanaayup caHan Huingar. banranuiiH yxaaHbl NPakTUK axnbir
nabopatopu GOMOH aHrM TaHXUM, XM4Y33M33C ragyypx YN axunnaraaraap Xapankyysk 60sHo.

Na6opaTtopuiH axun (laboratory work)

BarwmnH canH GanTraXxk XapankyyncaH nabdopatopunH axun (laboratory work) Hb cypardmg
3PAN Xauryyn Xunx yp YagBap 933MLUMX, ©6PCOANNH YagBapT uIyy UTranTam Gonox, Laawnaajg
LUMHKIIAX YXaaHbl YUIMA33P YPrasmpkIyynaH cypanuax Xycan ToaMyYnavir Tepyynax canH Tantam.

OMHexX Xunyyasg cypranTtblH xeTenbepT TycracaH nabopaTopunH axnblH  yaAUpAaMX,
aXIblH XyYyACbIr OYP3aH 9x33p Hb 60MoBCpyymk, barw Hap cypranTtag awwurnax darncaH Typlunara
Gara Tyn 9H3 ygaarviH cypranTbiH MaTepuarn Hb 9HS Tanaapaa LUMHINAr 4, 3eBxeH OypaH AyHA
©onoscpornbiH 10, 11 oyrasp aHrMiH cypranTbiH XeTenbepT HUMLYYI3H NabopaTtopua XUMK rynuaTrax
yavpOoaMx, axnblH Xyyacblr caHan 6onrox 6anraapaa xsidraapnaraman oM. Mnma uaawmng aHaxyy
nabopaTopuiH aXrnblH  yOMpAaMX, aXMblH XYYACbIr TEXHONOMMWH A3BLUMA, TEXHUK X3P3rcanumnr
alwurnaH uaxmm, CMMynaum Typwmnt 60nroH cyprantag HaBTPYYSiax, 60OMOBCPOnbiH OyX TYBLUHWN
CypranTblH XeTenbepT TycracaH MPakTUK axnyyablH yOupOamK, axnblH XyyAcbir 60MOBCpyynx,
XONKYYII9X X3aparuas baricaap banHa.

Cyparung 6avranuinH yxaaHbl CypranTblH XeTendepT TycracaH NpakTUK axryyablr XMNCHI3P
Japaax aparn xanryyn xXxummx yp YagBapbir 933MLUMHI. YYHA:

1. TypwwmnT, cyganraar Tenesnex

2. Axurnant, XaMXWnT, TOOLIOONON XWX, erergen uyrnyynax, OypTrax, TaHunuyynax
3. [lyrHanTaa XYPaxXuiH Tyng erergeng AyH LWAHXUITTS3 XUk, Tannbapnax

4. ©rergnuinH Too 6a YaHapbIH YP AYHI YHAN3X, Calkpyynax caHan raprax.

Barwwng 3opmyncaH nabopaTtopuinH axrbiH yanpaamx, CypardmiH axrnblH Xyygac Oyxum aHaxyy
cypranTblH MaTepman Hb 3eBXeH NlabopaTtopuiiH OpUNHA XUAMO3X TyN CypryynunH yaupgnara, éarw
Hap nabopaTopuinH TOHOT TexeepeMX, baraxk xaparcan, 6oauc ypBarmkMnH 63n3H GananbIr XaHrax
axunnax Hb Yyyxan tom. MeH 6arw nabopaTopuiiH axnbIr TerieBnexaee cypardng bue gaaH axunnax
©onoH baraap xamTapy axxunnax 6010MXUAT ONroAor ONOH SH3bIH Cypax apra 6apunbIr aBy Y33aXUNT
yyxanunax xaparTan.

MpakTuk axun Hb ypramk nabopatopug cyypuncaH 6arx anéaryin.

3apuMm nNpakTuK axnyyqn xs3raapnaraman Heel aluvrnagar, xyrayaa ux sapuyyngar, 6ynrasp
rYNU3Traxag XYHAPANTaN, 3apyMM cyparygbiH yp YazBapbiH TYBLUH33C AaBCaH TyNn T3AHUIM aHxaapan
capHWX, yp AyH rapax 6onomxryn 6amx 6omnHo.

1. TaHXMMUIH XM4Y33N33p 3areap OyTaaX, Aypa TOrMox OYNrMiH axun, y3yynax TypLUMAT XWX
33p3r Hb NTAabOPATOPUINH aXITbiH AW YHS LIBHITaN Gangar.

2. MeH xa3puiiH cypanraa, Tecen X3panKyynaxX Hb cyparygbliH LUMHXKIAX yXaaHbIlr YH3MaX
YHONAMXK, TSAHWUIA C3A3I, TyXalH C3A3B, aryynrbir cyanaxag UXa3xaH XyBb HOM3p opyynaar.

Winmg nabopaTopuinH axknaac ragHa XU4asanuinH TaHXxmumg ©0MOH XMY33N33C ragyyp X33puiH
cypdanraa xvmx 3apum xyBunbapbir 6ar Hap TeneBnex Xapankyynax xaparyas, Wwaapanara rapaar
Tyn CypranTtbiH X6Ten6epT HUNLYYN3H TONOBMNOX XaP3INKYY1axX 60MOMXKTON 3apuM NPaKTUK aXnyyabIr



TOBY AypAnaa. barw Hap 9Haxyy caHan GOonroCoH NPaKTUMK axnyyabir TONeBMNeH X3p3anKyynax
OonoOMX HI3NTTAN Oalx bonHo.

BarwunnH y3yynax Typwunt (Teacher demonstrations)

BarwminH y3yynax TypwunT Hb 6ara xyrauaa waapgaar, NpakTuK XMY33nNunH axaHa TaHun 6yc
npoueaypbIr Y3yynax YH3 L3HATaN apra 60noBY cypardvma xasraapnargmarn XypasHa oponuaor Tyn
TOAHA TYPLUMNTBLIM ©6PCAee XUXK, YP YaaBapaa XenkKyyrnaxX 3CBAN TOHOI TOX6eePOMXKTIN TaHMMLUax
BONOMXMIT ONroforryn cyn TanTtan.

BynrunH axun (Group work)

Cyparumg Har 30punrblH Tefiee xamTpaH axunnagar Ty OfOH LUMH3 CaHaar raprax, Xenkyynax
©onoMXKMIT BYpAYYNA3L. XapyH LUMHXKIIAX YXaaHbl 30puynanTbiH 6araxk TOHOT TEXeepeMXK, CypranTbiH
mMarepuan xomc Garraa TOXnonaong 3H3 apra Hb Xapankuxryn 6anx maragnan eHgep 6anx 6omnHo.

XKuxkur oynruinH axun (Small group work)

Xasraapnaraman Heeuunr aluurniax, ONOH TOOHbl XyBbCarygbir TYPLUMXK, ONTOH X3MXKUNT
Lyrnyynaxag cypardug Xwxur 6ynrasp axxunnax 6onHo. Xagumrasp vxmnn npoueaypbir Xuimk 60mox
Y cypary 6yp 36BX6H HAr ereranuir Lyrnyymnx, Aapaa Hb XxamTapy 6arw, erergnuiir Hartraxasap Xuxmr
OYNrMnH axnbIr Tenesnex 60mnHo.

XaapwuiH cypanraa (Field studies)

BbormHo xyrauaaHg wx M3433Man uyrnyyngar Tyn X33puiH cyganraa Hb OynruiH  ynn
axunnaraang Toxmpomxkton. CyparyablH YN axunnaraar cyganraanbl TannaH OMunxag YnriyyrHa.

TecenT axun (Project work)

Tecen Hb nabopaTtopua cyypuncaH cyganraa G6aratav cypranTblH XeTenb6epuinH aryynryyaag,
M6H cypranTtbiH xeTenbepT Tycrargaaryn 4, TO4OpXoN C3ABUIAT COHMPXOX By cyparygblH COHMPXOTT,
YagBapbIr XenKYYaxag awmurnagar apra 3ym oM. 2Knwwaanban, cypardng TogopXon C3ABUNH XULISIT
ONOXbIH TyN4 UHTEPHETUIH Ccygarnraar alurnax, ofbK aBcaH yp AYHra3 xapyyrcaH nocrep untran
6anTtrax 6onHo. TecenT axun Hb XyBb XYH 9CB3an OynrunH ynn axunnaraa Gamx 6onHo. barw
COOBYYOUNI COHIOX, LlarMiH XyBaapumnr Torrooxog, aHxaapd, 0ynar, XyBb XyMyYCUWH 3yparT Xyyaac,
WNTran, Tannad rapraxag YMrnyymK axunnaHa. XapuH cypardug 1ecer Xapankmk aXarnmarL, UX3aHX
aXIbIl @aHrM TaHXMMaac ragyyp 6ue gaaH rynuaTraHa.

Xun4aanaac rapgyypx knyoyya (Extra-curricular clubs)

Xn4aanaac ragyypx knyObiH YN axunnnaraa Hb LMHXKIIAX yXaaHbl cyganraaHbl apryyabir e46ex
sagan oM. Knyo6biH yin axunnaraar 4aMXnx X34 X343H apra 6amk 60mnHo

» Har apra 3am Hb 60n Byx cypardvg apan xanryyn xuix yp Yaasapaa gagnaraxyynax Hoamant
XNY39NUIAH Lar bangnaap nabopaTtopuiiH axnn TeNeBnex Xapankyyrk 60Ho.

* ©ep Har apra Hb 60on KNyOWH YN axunnaraar Hb XM4Y33aNd3C ragyyp 30XMOH Banryyrx
bonHo. 3JH3 Toxuongong 6yx cypardng xampargax 60omoMKryn, canH aypbliH YHOCOH 433
Xampargax ynn axunnaraa 6avHa. Xuuyaanaac ragyypx Knyoyyad Hb LUMHXITSX yXaaHTawn
XON6OOTON, HUWraM, SAMAH 3acrMH ad XonboraonTon, XMULWS3N0an, XOBOPACOH ambTag
3CB3M OPOH HYTMMWH alUIT ManTMarnblH HeeLTan XOornbooTon Ok M3AC3H 3YWM33 aHru,
TaHXUMbIH XU433NTIN yAnayynaH cygamk 60nHo.

XnmuiH nabopatopui XMnx TypwunTbliH 6arax xaparcan, 6oanc ypsamkuir 6ariimmH erceH
3aaBpblH Aaryy aloynrym Xaparnax Hb XypaanaH 6y opyHbl 6oxmpansir 6yypyynax, eepuinH 60mnoH
OycAblH 3pYyn MIHOUNUM Xamraanax, alynryn axunnax apra TeXHWKT cypanuaxag Tycnax 60nHo.
NMA TypLIMAT axrnbir 3XN3XUAH OMHe alyrnryin axunnaraaHbl AypaMTan TaHUNUaX, HArT Hamban,
GONrOOMXKTOM @XMInax XaparTan.

Barw Ta 21 gyrasp 3yyHbl X3paruda Llaapanarag HUNLYYNSH TaHXMM LaxXxuMm XOCOSCOH
cypranTbIr 30XMOH Barryynax 60n LWWH3 M34ar OWNronTbIr cypardng 6ue gaaH uaxvm, OHMaWnH,
3anHaac cygarncHbl Aapaa nabopatopua TYPLUUNT aXIbir TONEBNeH X3P3NKYYIHK 933MLLC3H M3AIST,
yp YaaBapbIr 6atatrax 60OMKTON oM.



OHaxyy barwmg 3opuyrcaH nabopaTopuiiH axrbliH yaMpaamkK, CyparduinH axrnblH Xyygac oyxun
cypranTblH MaTepvan Hb XMMWUWH CypranTbiH XeTenbepuir XxapankyyraX, XWU433rasdp 333MLUCIH
OHoOfbIr 6aTatrax, CyparyninH 333MLLBII 30XMX 33N Xanryyn XMnx yp Y4aaBapbir XOnKYYaxaa YHITIN
XyBb HAM3p OpYyYyriHa ragart UTranTan 6anHa.

XUMUUH NABOPATOPU MOPOSX AIOYIIYA AXXUNNATAAHBI YPOM

XVMUIH Bariw, nabopaHT Hb TYPLUMATAT XMY33IT OPOXOOC 6MHe Lwaapaargax 60amc ypBamkmnr
TOOOPXOW KOHUEHTpauuTam O3nTrax, LK CaBbIr yraax LIBIpnaX, Garax TeXeepemXWNr yrcpax,
axnblH Ganpyygan XxyBaapunax, TYpPLMAT XWAX SBUAAL rapcaH angaar 3anpyynax, alymnrymH
axunnaraar Mepayynax, XaHax 33par axnyyabir ryduaTragar Tyn aH3 6yxaHa gapaax aypmyyauir
mMagnar, bapmmtangar 6anx Hb vyxan oM. CypardynminH nabopaTtopunH yampaamx 433pX aypMyyaunir
TOXMPOX NlabopaTtopu XnM4aan BYpUIH ©MHE YHLLYYIDK MepAYYNaX Hb Yyxarn oM.

XuMUIMH 6arw, nabopaHTbIH Yypar

- TNabopatopunr L3B3p Gansiraxk TOHOT TEXEOPOMXKUAT AIMX LArLTan Ganpnyynax

- boguc, ypBarmKkunr atoyrnbiH 39prasp aHruMmK sifiraH 30puynanTbiH LWYYras, caBaHA xasartam
TaBUypT 3MX LAruTan 6anpnyynax

- Op xorwwun 6onoH 6oanc matepuanbiH 3apLyynanTbiH TOOL0O XOTNexX

- JlabopaTtopuiiH xn4aang waapanaratai TOHON TEXeepemx, caB cyynra, matepuan, 6oamc
ypBamkunr 6anTrax

- boguc, ypBamkuiiH caBbir 6YpaH M3433nan 6yxui wowroton dannrax

- Jlabopatopwu axnbiH yeap barw, cyparygag TYpLUMNT XNNX3L Hb Tycnax

- [an yHTpaax, aHxHbl TyCnamX Y3yyraX X3parcan, matepuansir wanrax oypaH 6annrax

- TypwunTblH 6MHe epeHxuin Ga alynryn axunnaraaHbl OYPMUNAT TaHWUMLYYImK, Ouenyyrx
Oalnraa acaxag XAHanT TaBUX

- XvMunH nabopaTtopug axunnax yeaas eepunH apyyn MaHA, XyBLAC X3Parsianad xaMmraanax

- TNabopatopunH axnblH gapaa 6yx wyyraa, xmn 6a yc gamxyyrnax X0osfiOMH KpaHTbIr Xaax,
LaxmnraaHbl TOKIMUNH OYX LAIMIAT YHTpaax, axrblH 6anpbIr Laruiax

JNTabopaTopunH aXnblH alYINTYNH TEXHUKUAH OYP3IM

- Bboawc, ypBamkran axunnaxaac eMHe T3Ara3puIH atoynblH TAMAAT (XYCHAIT 1)-Tar TaHUNLax
X3PX3H axunnaxaa Magax aBHa.

- XvMURH 0ogucTOM axunnaxgaa xanaag, XOpMord, Hyd, rap xamraanax Xoparcruur
X3PaArnaHa.

- Yypwumxam 604ncTon axunnax yeass ambCrasbiH 3aMblH 3PXTHUIT Xamraanax 30puynanTbiH
MackK, XOpT XUNH XamMraarax X3parcrumr XxaparnaHa

- KoHueHTpauTtan xyuun, WynTunH yycmanaac aBaxgaa Tycran aBtoMar nunetka byroy wnpu,
9CB3M PE3MH rpyLL, NUNETKaHbl TyCcnamxXTanraap copyyfnaH aBHa.

- KoHueHTpauTan Xyumn, WWyATUIAr LWAHF3N3XA33 yCaH 433p Xy4naa 6ara baraap xumx, aaxxum
XOJTMHO. QCPIrasp XMNCIH TOXMONAOoNA Xy4nn ragarwaa uauargax atoynran.

- Wwun caBTanl WNHIBHWIAT 3arnaxaaa 6ernex carcpax 6a rapaapaa Tarnax 60noxryin.

- fAmap HaraH xun 6ycag XmnH xonbLTon GancHaac TaCapy 4an63pax TanTam yuup wartaaxgaa
BONrooMXTOM XapbLaHa VYy.

- XopTon 604Mc, KOHLUEHTpaUTar Xy4us, LWynTadp XWX TypLUnarbIr 3eBXeH TaTax LUYYrasHg
ABYYIHa.

- LWwun caB xarapcaH TOXMONZOMNA YPTAC, Xarapxaur LyrnyynaH cantap L3BapnaHa.

- WwnnaH xoonon, TepMoMeTpuiir 6ernee 60M0H pe3nH3H X00Nona cyynraxgaa xoonon 6onoH
BGerneeHnn HyXMIr MUUEpPVH 3CB3N ycaap HOProXx 6ONrooMXTON axunnana.



XycHaam 1. XumuliH 600ucbIH arybIH MaMo32
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HapanTat xui Naamxuin XopTou
Lioupoory Apyyn MaHA3A aloynTan Baiirann opumHg
awoynram |

XUMUIAH aloyn, ocnbIH yepn Y3Yynax aHXHbl Tycrnamx

boguc, ypeamkuir apbcaH A3sp Agycaax 60noH acraBan Tap OOP Hb XYWT3H ycaap canTtap
Oynxax yraaHa.

Xy4nuiH yycMman HyA3H4 OpBOS Aapyl UX X3MXI33HUIM ycaap, Aapaa Hb 3%-WUINH XY>XpPbIH
yycmariaap cavtap yraaHa. XapvH aMHbl XeHAMINA OPBOM Aapyn UX XaMX33HUI ycaap, Aapaa
Hb [93pX yycManaap 3annHa.

WyntuinH yycman Hyg 60n0H aMHbl XeHAWUAA OPBOS TYPraH XyrauaaHa ycaap yraax, gapaa
Hb BOPbIH XY4nUH 2%-UH yycManaap yraana.

XanyyH iomMaHg Xypd TynargBan TyxarH X3CTUAr KanuiH nepmaHraHatbliH 2%-uiH yycmarn,
3CB3M TaHHUHbI 3% -MWH yycmanaap HOProcoH Maprvap XuH TaBuHa.

Xarapxau LWWNaHa rapaa 3ycBasl OYHbl BMHE LUNITHUIA XUKUT XINTIPXUAT TYY>K aBHa. [apaa
Hb LyCbIr KanuiH nepmaHraHatbiH 2% -MWH yycmar, 3CB3J CNMPTIaP yraax, MogblH yycman
TYPX3X 6OOHO.

Opyyn M3HA3A avynTan XMNrasp aMmbCrancaH TOXMONAona siapanTtan UaBap araapT raprax
AynaaH 6annraHa.

lan aBanuBan fapaax apra XaMxxaar dapanTtan aBax Wwaapanaratan. YyHa:

A. Tacanraar araapxyynax 0yx HeXLenunr xaax

B. Xanaax 6yx 6arax xaparcnuur canrax, yHTpaax

C. NabopaTopug Ganraa ranbiH alynTam TaCpax, A3n063pax 6oguckir raprax

D. Nan rapcaH raspbir acbect, ancasap Xxyumx, ran yHTpaard xopoop, 60rMHo xyrauaaHg
YHTpaax xapartan. an nxcax xaHgnararan 6on ran komaHg gyygHa
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CoapaB: 10.1. boaAUCbIH LUBBIPLUNNMAT YHANAX apra

10.2.1a. UaacaH xpomaTorpadblH aprbir Haangax 4yaHap, yycax
CyparnuaxynH 30pUIIT: | YaHapT YHAICNAH Tainbapnax
10.2.16. QHrMIH XpomMaTorpamMMbIr XepBYYaH Tanndapnax
Typwunm axun. LlaacaH xpomatorpadbliH apraap 604UCbIH LBBIPLLIMIAT YHINIX
TypwunmsiH 3opunzo; XpoMmatorpadbliH Laac awmrnaH 6oaucklr LaBap 3CBaN XonMmor
©ONOXbIr TOITOOX, XONMMMINNH BYP3aNO3aXYYH X3CTUIT TOQOPXONITOX

TypwunmsbiH sisyad cypaz24yuliH 333MwWux Yyadeap

J33MLNX YaaBsap OH3 YaZiBapbIr XeNKYYnax ynn axwnnaraa
TypwmnTbiH yp
yagsap (HarT Hamban,
09C gapaananTan
axunnax)

Xaparnax e LlaacaH xpomatorpadblH TYPLUNIT XUNX
e LlaacaH xpomatorpamMmMbIr yHLUMX
e XpomaTtorpammaac 60OUCHIH L3B3PLUINIT TOAOPXONITOX

AHanus, OyrHanT Xuix [ e  TyplUMNTLIH ABLUAA rapax eepynenTyyauir axurnax, xapbLyynax

o XOnMMMOMUNH BYPanNgaxyyH Xacryyn yycax YyaHapaacaa xamaap4
XapunuaH agunryn 3am Tyynaxbir gyrHax

e LlaBap 6oauc Har Tonbo, xonumor 6o4Mc HIraac oroH Tonbo
YYCIraOXUNMr OYrHax

YHanax o  TypwunTbir MeH eep XyBunbapaap Xumx, camxkpyyrnax apra 3ambir
ornox

e LUMHrOHMIM 93N3aXYYHUNT XAMXKMX, HOYI1aX
e TypwMATbIH @XnbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuatrax
e XpomatorpadblH Laac 6anTrax

E Bazwulin aHxaapax 3yln 60/10H cypa240al e2ex 3aasap4vursizaa
[ ]

XumunH nabopatopug GapvmTnax awynry axunnaraaHol epeHXui OypMunr cyparygag
TAHUNLYYMXK, TYPWUNTbIH 3aaBpbIlr CanTap ONITOCHbI Aapaa TYPLUMATHIT 3XIYY33pali.

*  TypwwunT Hb alynryn axunnaraa 6a TypwunTbiH HAPUIH apra TexHuk 6ara waapaaar yydpaac
Xyyxag 6ypaap 6ve gaanraH XMNIrax 6osHo.

+ Cyanax gs9Xx xap eHruiH 6ax 6anHa. 3apum Mapkep Tonbo Hyyxryn Ganx, acBan GapuaHbl
WwyraMmTan xaMT LUXIDKUX TOXMONZON rapgar ydpaac O3KUAM ypbauunaH TypLUMXK y3aK Bamx
COHIOH X3ParmnaHa.

»  Oxnax 60noH 6apuaHbl LWyrambir xapaHgaaraap TOMAJMNYYIH3.

o [193KMIr NX XaMXKI3raap Aycaax 6oN30oLWwryn Tyn HapuUiH LUUM3H ryypc X3parnax 60orHo.

» Llarrapsan gargamxumii yycrard (STaHO ) X3P3rnaH TYPLUMATBIN AaXWK XUINTraXx 6onHo. [argamxumi
yycrard xaparnax G6anraa Toxnmonaong Wun aarbir Tarnaxa.



XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

Banmeax 6o0uc ypeasik, Xxap3asna203xXyyH

Xn4yaang opoxooc eMHe Aapaax XYCHIITUAH aaryy XaparnargaxXyyHUnr 6ypTraspan.

Har axnbiH GanpaHa waapaargax 6oamnc ypeanx,

X3ParnargaxyyH

XpomarorpaduinH Laac

LUnnaH caB Gytoy LUKII3H adra

LlarmiH wwun acean Tar

XapaHgaa

Lyram

Hapman yc /eep yycrarunmnr aBd 60nHo/

Bax

Too XaM»K33 N4

LU

E |E |E |[E |E |E

Boduc ypeamx 6anmeaax 3aaeap

LlaacaH xpomaTtorpadbiH aprag TortBopTon das Hb XxpomaTorpadbiH Laac 6anHa.

2. XpomatorpadblH Laachir 8:6 CM XaMXK33TaK, TArLl eHUerT xanbapTan Tanpy 6antrax 200 mn-
WNH GarTaamxTam WWNNSH asrang ary, 6ocoo 6anpnyynHa.

3. XepenreeHT a3 Hb HIPMAnN yc (BTaHON raX MAT TOXMPOX yycrard aB4 6onHo) GanHa.

10



X aHru

71CIl EPOHXUN XMU

CoapaB: 10.3. [1aBc rapraH aBax, LI3BIpax apra

10.3.16 Toxmpox yycrary awmrnax, Lwyyx, Tancmkyynax, Hapax

CypaJ'ILl,axyI/IH 3OpV”-IT: 39P3r AaBC LBBIPN3X aprbir TO,D,OpXOIZJ'IOX

Typwunm axurs. JaBckir rapraH aBax, LWyyX, TancTkyyrnax apraap LaBapnax

TypwunmsiH 3opurieo: Yycaar 60N0oH yycaarryn 4aBchir rapraH aBax, TYYHUN WWHX YaHapT
YHO3CM3H U3B3PMaX aprbir COHroX TYPLUMX.

TypwunmbiH si8yad cypa24yuliH 333Mwux Yadeap

O39MLLUMX YadBap OH3 YagBapbIr XeNKYYI1ax YN axunnaraa
TypwmnTbiH yp e  TypLMATBIH @XnbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuatrax,
yanBap (HArT HAMGaW, |«  Yycax YyaHapbiH AYarpaMMbIr awurnax cypax,
A9C napaananrtan e XuHTom axunnax,
axunnax) e  CnnpTaH ASHTAM axunnax
e YcaHp yycax, 6ara yycax, yn yycax LWMHX YaHapTan AaBCbIlr TaHMX
Xaparnax e [laBCHbI LUMHX YaHapaac xamaapyynaH grraH LaBapnax aproir

COHIOH TypLUNX
e Yycpar 60noH yycaarry AaBcbir rapraH aBax
e Yycax AaBCHbI OHOSbIH 6OMOH 6OANT rapubIr TOOL0OMOX

AHanus, AyrHanT XUMX | e TyplUMATBIH YP AYHT @XWrmiax, XapbLyynax
e Yycpar 60Mn0H yycaarryn AaBchIr raprax aBax aprbiH Tanaap AyrHant

raprax
e [laBCbIr XOMNbLIOOC Hb LIBBIPNIAX aprbiH Tanaap AyrHanT raprax
YHanax e Yycax JaBcHbI rapupbir 6ara 6annrax 6onsowryr angaar unpyynax,

3anpyynax apra 3ambir caHan 605nrox

v
E BazwuliH aHxaapax 3yiin 60510H cypa24ydald e2ex 3aaeap4qusi2aa

1. Awyneyl axunnazaaa calimap Mepdex axursiraHa.
a. Awynryn axunnaraaHbl JypMUAr cyparygag 3aaBan TaHunuyynHa. EpeHxun gypmaac ragHa
Japaax aHxaapyynrbir YHWWK TaHunuaapan. YyHa:
e Typwwuntag awmrnax 6yn KOHUEeHTpaun ByXuin XyXpUNH Xy4nn Hb LLOYPOOX YANYNANTIN Tyn
apbC cancrag Xyprax, TYIDK YHIpPrax, 3anruxbir XOPUrmoHo.
o  AMMMAKMIH yyCMarblH aryynamx aryntanm XaMkadH3ac b6ara xagnm 4 xaparnaxryn 6aviraa

TOXMONJONA CaBHbl TAarvr Tarnax, Tacamk aBax 60MoH TYpPLUMAT XMINX Yeaad Hyyp, HYA3d
xon 6annrax 3aprunr caHyynax

e YYCCSH aMMOHWIH cynbdaTtbiH yycManbIlr Xanaax yeg xyypawuwTan Oyuanrax ©onoxryn
raarvnr aHxaapyyrnx 6avx. XapaB xyypawn 6onton xanaasan amMMOHWUIH Cynbdar 3agapy,

11
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noamMxmin 6ONoH XopT yTaar nabdopartopua Anrapyysbk 9xangar ragrmnr aHxaapaapan.

Yypwyynary asraHg 6oauc xanaax, XanaacHbl fapaa XanyyH asrbir raprax 33parT
BONroOOMXTOM axunnax aHxaapyynrbir erdy 6amx xaparton. XapaB 3H3 anxaMblH aroynrym
Gangang sapransax 6arean 6arw eepee Tycnarnuaa y3yynasapan.

2. TypwunmsbiH 6MHe:
a. TypwunTbIr YUNA9X Xanbapumr COHroHo. YyHUA Tyna:

CyparygblH TypwunT yWUNasx vyagBapaac xamaapaH bue gaax nabopatopuiiH TypLumniT
Xan6apasp xunnrax acean barw eepee 1-2 cypardmiiH OponuoOTOM Y3YynaxX TYPLUMATbIH
X3nb3p3ap XMNX ICIXI LLUNNOIIPIN.

XapBa3 nabopaTtopuiiH TYpPLUMAT X3N03pasp Xunnrax 6on cyparygbir 5-6 ruwyyHTam Gar
6onroog GarviH rMwyyH GYPUIH YYPrir XyBaapuimk ereepani. MeH eMHe Xuinx y3aaryi
TYPWUNT YUNA3X apra TEXHUKUIAT Barw eepee Xumx y3yyIriHa.

Llar xamHax yyaHaac 2 6araap yycaar gaBc raprax aBax, 2 6araap yycgarryn gaBc raprax
aBax TypwunT xunnraag bycapn 6aryyaan tannbapnyynx 6omnHo.

b. Y3yynax TypwmnTbiH Xanbapaap xurx 6on 6anTranuinH epeens 2-3 yaaa Xuix y3a3apan
c. Yycgar GonoH yycparryi OaBCbilr rapraH aBaxapf Lwaapgnaratan 604MCbiH X3MXKI3r OrioX

ToOoLOONNYYAbIr XUAMraX 6GonHo. Ocean Gartatran Xxacart opyymk 6onHo. XKuwaanban,
b typwuntag 0.5 M-uiH 20 Mn XYXPUMH XYYNUWH yycMmanbir GYpaH caapmankyynaxag
Wwaapanaratah aMMOHWUMH TMAPOKCUAObIH 33MN3XYYHWUWT gapaax Oanpgantan eepcaeep Hb
TooLooMNyynaaa TypLUMATLIF 3XyyK 60nHo.

YyHa: 0.5 M-unH 20 mn XyxpunH XvyanunH yycmang aryynargax H.SO,-uiiH mMonunH

TOO  XOMKA3r TOOLOOMHO. TWH:S0s = Crso, * Viperan = 0.5 Moss /- 0.02 1 = 0.01 Mok,

Caapmankmnx ypBanblH CTEXMOMETPUNH xapbuaa 1:2 Tyn
6onHo. 0.02 wmonb NH,OH aryyncaH 2M yycmanblH  33M3XYYHWWATr  OnBOn
NNH,0H _ 0.02 -
=— = 0.01n oywy 10 mn .

CNH4O0H < aMMMaKUNH yycMmar aBHa XaM33H TOOL0OMHO.
MeH caapmankmx ypBanaap yycgar AaBCbir rapraH aBaxapf Laapasiaratam Xyyun, CyypunH
YNAaraanrymraap 6ypaH ypBang OpoX X3MXKI3r TypLUMNTbIH apraap TOAOPXOWmK 60nHo
roaq Xy4Yur-cyypumH TUTPISX apraap KOHUEHTpauu Hb TOOOPXOM YyyCcMariblH 33IaXYYHUAT
TOOOPXOWNYYImK 6OSHO.

Nyp,ox = 0.01 -2 = 0.02 Monb

I“:-»;H,, oH =

3. Typwunmele ytndax seyad:
a. TypwwunT 6ypuiH 3aaBpbir Mall CaviH YHLUYYIDK, XapumuaH sipunudax OWNrocHbl Japaa

b.

TYPLUNATBIM XUAXK SXITYYITHS.

TypwnnT BypuiiH anxam TyTamg yr axurnax, TaMArnan XeTNnexvnr YnurnyynHa. Tyxannéan,
TYPLUUNT 3XM3X33C OMHO LLUKUI CaB, TOHOT TOXOBPOMKUIT HIPNYYNIX, 30pUyNanTbIr Apunuax,
ypBang a4y Oyi GogucyydblH eHre, TeneBWMIr axurnyynax, ypeanblH siBUag rapy Oy
©6epUNenTyyanIr XMt TerneBeec XaTyy TeNeBTaNpPYY WNMHKMX 3amaap YUrnyyiaH axurnyynax,
TOMASINYYN3X, ypBanaac yyccaH 6yTaaraaxyyH 604MCbIH ©Hre, TONeBUIT aXuriyynax rax maT

TypwmnT ynngax ssuag bue gaacan 6angnbir xaHrax 6ereeq cantap axurnax xsaHaHa. OHd
yenq cyparyug vxxun angaa raprasan 30rcooroof tamnbap erxe.

TypwmnTt Tyc 6ypaap rapraH aBcaH OaBCbIr LWYYX, XxaTaaxag uar opoxoop 6on GarninH Hap,
AABCHbI HAP, XasirMnr BUYyyImK yNaaarasa gapaarviH LarT XXMHI3X, rapLbir TOOLIOO0X aXnbir
XNUANrax 6onHo.



X aHru

4. TypwunmsiH dapaa:

a.
b.

AXnNbIH BGanpbIr LaruamkK, LaBapnyysmk cyprax, rapbir cantap yraanraapamn.

TypwmnTbiH OYTHIATUAT X3PX3H XUNXUWT YUIMYYIK erex. A Typwmnrtaac yycaarrym Aascbir
rapraH asax apra, 9H3 apraap rapraH aBcaH [AaBCbIl XOrbLOOC Hb LI3B3PIIaX aprbiH Tanaap
AYrHyynax, b TypwmnTtaac yycaar AaBchir rapraH aBax apra, 3H3 apraap rapraH aBcaH 4aBChbir
XOIbL0OOC Hb LI3B3PII3X aprblH Tanaap TyC TyC OYTHYYIH3.

e COHroHbI aHrna ypBarnbiH TArWUTIAAMIN Aapaax xanoapaap 6u4dyymk 60mHo.

2NH ) + H,50,,0 — (NH,),SO,
o XopaB Oycapg Xyuun-CyypunH caapMankmx ypBanTam xapbuyynax rox Oavraa 6on

aMMUWaKUNH yycMarnbir NH4OH(yyC) Xan063pa3p UNIPXMIANCIH TArLUNTIANWMIAT awnrnax 6omHo.
+ +
2NH,0H +H,SO ae) (NH f)zso aye T 2H,0,, )
Hapaax xvwur gaanraBpyyaTan TeCTan gacran axnbir ropunH gaanrasapt erd 6onHo. YyHAa:

MeHreHun HUTpaTbiH yycMan 33p HAaTPUNH BpoMuabIH yycMan HaMaxag ssMap AaBc YYCax
B3? YYCC3H AaBCbIr AMap apraap LaBapLUyymk 6onox Ba? XapuynTtaa tannbapnaHa yy.
MarHmiiH kapboHaT 6a XYXpUAH XYYNUAH XapunuaH yUNYnanasp smap AaBc Yycax B3a?
YyCCaH gaBchbir sMap apraap LaBapLuyyik 6onox Ba? Xapuyntaa TannbapnaHa yy.

CuS, K, SO,, CaCl,, ZnSO,, Pbl, nascHyyapIr rapraH aBax XamruiH TOXUPOMXXTOW apra
60onoH ax 6oancyyabir HOPNAH3 Vy.

8r HaTPUIH rMApoKCcKA aryyncaH yycManbir nyyasan XyXpumH Xy4nuiH yycmanTtan xapunuaH
yAnunyymk Tancmkyynaan 12,4r ussop HatpuiH cynbdat (Na,SO,) rapraH ascaH 6on
AaBCHbI rapLbIir TOOLOOSHO VY.

KanuinH cynbdat rapraH aBax TypLUMATLIH 6yayyBYMIr 3ypX, WWaT 6BypuinH Aop Wwaapanaratan
TOMOJIMAraar XMmiHa yy.

a

Banmeax 6oduc ypeasik, Xxap3ana203xXyyH

Xun4y3ang opoxooc emMHe aapaax XyCHIrTUIAH Aaryy XaparnargaxyyHUnr GypTrospai.

Har axxnbiH 6arpaHa waapgargax 004mMc ypBamk, XaparnargaxyyH \ TOO XaMX33 \ v

1. Boguc, ypeamx

XyXpunH xyuun, 0.5 M 20 mn
AMMUakuiiH yycmann, 2 M 11 Mmn
HatpuiiH kapboHatbiH yycman, 1 M 10 mn
bapuiH xnopuabiH yycman, 1 M 10 mn
2. JlabopaTtopuiiH Xaparcan, wun cas
LLUunnaH agra, 100 mn 6barraam»ktan 2w
BoaucbiH xanbara 1w
AcbecTbiH TOp 1w
LLnnaH caBx 2w
Baxnyyp 1w
CnunpTuiiH xanaaryyp 1w
WyynTyypuiiH Luaac 2 W
tOynyyp 1w
3 xenT xanaary TaBuyp 1w
Yypuwyynard adra, 50—100 mn Garraamxran 1w
Tancmxkyynary 1w
LUunnuugp, 10 6a 50 mn Garraamxran 1w
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3. bycag
Har ygaaruiiH 63anui 1 xoc
Adra xunnparnax 6apuyn acBan anyyyp 1w
LLyasHs 1w

Boduc, ypeasmk 6anmeax 3aaeap:

e Boawuc ypeamkuir cypary acrax maragnantan Tyn 6arw waapgnaratanraac Uinyy XamKaaTanraap
©anTracaH GanHa. Togopxon KOHUEHTpauTan yycMan 63nTrax racaH nabopaTtopuiH axrbiH
yycman 63nTrax TOOL0OMSbIH 3aaBpbIl 3PraH Xap»K TOOL0OMI00 66pCAee XUk BOIHO.

o0 0.5M-udH 100 mn xyxpuliH Xy4nutH yycman 631maax: XyxpultH Xy4us Hb Xxopmou, udamxuli
WUHXMAaU, Xydmald Xy4usn myrn 6o1200Mxmod axkusnaHa. Xy4riulH yycmaribie WUHa3/19x033
ycaH 033p Xy4naa b6aca bacaap XulbX Xymeax 3amaap WUH23amnH3. XyxpulH xydnuliH 96%
(0=1.835 2-cm?)-biH yycmanaac 2.78 mn-ulie xamxuH asHa. 100mn-utiH 6bazmaamxmad
XOMXK33M KOsTI60HO XULC3H H3PMAIT ycaH (oliponuoocoop 75 mi) 033p xydnutie 6aza bazaap
XUUXK caecapy yyceaad KornboHbl Xy3yyH 033pX XIMXKIIC XYPMAS HIPMIIT YC HIMHS.

o0 2M-udH 100 mn ammuakulH yycman 6anmesx: AMMUaK Hb Xopmou, UudaMXult WUHXm3U
myn 6oneoomxmol axunnaHa. AMmuakuliH 35% (p=0.88 e-cm®)-uliH yycmanaac 11 mn-
utiz xaMxuH asHa. 100mn-utiH 6azmaamxmal X3MX33m KOM6OHO XUUC3H H3PM3/1 ycaH
(oliponyooeoop 75 M) 033p amMmuakulH yycmarible baca bazaap xulix c32capdy yyceaal
KONGOHbI Xy3yyH O33pX X3MXK33C XYPM3/1 HIPM3I1 YC HIMHS.

o0 1M-udH 100 mn HampulH kapboHamabiH yycmarn 6anmeax: HampulH kapboHambiH masicmaac
10.6 epammbiz xamxuH aedy 100 m-uliH baemaamxmadl XaMx33m KornboHO XulH3. [23p
Hb H3pMan yc baea bazaap HAIMX c32CcpaH daeschble yycaaHa. [Jasc 6ypaH yyccaHbl dapaa
KOMBGOHbI Xy3YYH 033X XIMXKI3C XYPMIIT HIPMIIT YC HIMXK XUUH3.

o 1M-uiH 100 mn 6apuliH xnopudbiH yycman 6anmeax: bapuliH xnopudbiH marsicmaac
20.8 epammbie xavxuH asd 100 mn-uliH bazmaamxmat XaMx33m KoriboHO XulH3. []33p
Hb H3pMan yc baca bazaap HIMX C32CpPaH 0aesckle yyceaHa. [asec bypaH yyccaHbl dapaa
KOMBOHbI Xy3yyH 033PX X3AMXKI3C XYPMaST HIPMIIT YC HIMXK XUUH3.
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Copas: 10.3. YycmanblH KOHUEHTpauu

Cypan LaxymnH 10.3.2a. YpBang oponuox 6ariraa XunH macc, 33raxyyHUNr TooL 000X
30pUNT: 10.3.26. YycmarblH KoHUeHTpaL, (r-AM-3, MOMb*AM-3)-bIlr TOOLIOOMOX

Typwunm axusn. TogopXxon KOHUEeHTpauTan yycman 63anTrax

TypwunmbiH 30puizo.; ToRopXxon MonuiiH 6@ MaccbiH KOHUEHTpauTan yycman 6anTtrax

TypwunmbiH sisyad cypaz24vyuliH 333Mwux Yyadeap

J33aMLUmX YagBap OH3 YagBapbIr XeNKYYNaX yin axwunnaraa

TypwunTbiH yp e YycmarblH 33M3XYYHUAT X3MXUNX

YyagaBap (HArT HAMGan, | e BOAWUCHLIH MACCHIT XUHMAX

A3C fJapaanantan e XamxaacT konboHa yycman 6anTrax

axunnax) e LUMHraHWir Har caBHaac Heree caBpyy HYMIax

Xaparnax e ©OreraceH KOHUeHTpauTan yycMmanbir 631Trax TOOLOONOMbIN XUAX

e Togopxor MONMUINH 6a MacCbIH KOHLIEHTpaLUTan yycmarn 6anTrax
e TypwumnTbIH aXrbIr 3aaBpbIH Jaryy rynuaTrax

AHanus, AyrHanT XUnx | e« MaccblH GOMOH MOSWIH KOHLEHTpauuTan yycman 6antrax Tanaap

AYTHAanNT raprax

YHanax e boguncbiH MaccbIr XXUHMJX, 33J'ISXYYHI/II7IF XUHJI3X 33P3rT rap4y

Gonsowryi angaar unpyynax, sanpyynax aproir caHan 6onrox
e Yycman 63anTrax ToOLOONSbIH angaar wasrax

v
E BazwuliH aHxaapax 3yiin 60510H cypa24ydald e2ex 3aaeap4qusi2aa

JTabopatopua mepaex aynryn axunnaraadsl AypMuir 6apumTnyynHa.

Toouoor cypary Tyc 6ypasp XMANrax, yycman 6anTtrax axnbir 6araap XMnnraHa. Tepen GypuiiH
KOHUEHTpauuTanm yycman 6anTrax TOOLOoOMNIbIH XULWIA3r aHA, ernee. bycan 6yx nabopatopuitH
aXung waapgnaratanm yycmarnbir 63nTraxaaa xaparnasapan.

TooL0Oor 36B XUAC3H 3CIAIXMIT LWasnraag TYPLUUAT XUAX axXnng opyysHa.

Typwuntag x3parnax 6yx wWun caBbil calTap yraanrax, yycrardaap X34 XO43H ydaa
3annyynaapan.

MOonunH KOHLEHTpaLMTan yycMarbir 63aMTraxag YCHbI (yycrard) XaMkaar TOOL,00S10X Laapnararym
XapUH X3MKIICT KONBO X3PIrnNaHa raCaH AYrHIATUIAT XUNSTI3P3N.

X3MXK33CT KOMBOHbI XYy3yYpPYY YC OPCOHOOC XOWML YCbIr Mall GonrooMkTon 6ara 6araap XumnHa
ragrvnr cypardygag aHxaapyynax. Y4mp Hb HapuinH caBaHz (KONBOHbI Xy3YY) LUMHIOHWUIA 33M13XYYH
XypAaH A33Wwmnnaar. XaMxasCHI3C Xxanbean yycmarnblH KOHUEeHTpaum angaraaHa.

Byx ypBarmkumnr 6anTraxag HaPMasn YC X39parfiaHa.
Yycman 63anTracHUn fapaa LWUIaH caBaH 433 LWOLLro Haax cantap 6ernex taBuHa.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

a

any D31maax 6oduc ypeask, xapa2n3203xyyH

Har axxnbiH 6arpaHg waapgargax 004mc ypBamk, XaparnargaxyyH \ TOO XaMX33 \ v
A. boauc, ypBanx

3acuinH 6anBaH (xyypan) 10T
Hapman yc 1 caB

b. JlaGopaTopbIH Xaparcan, LWus cas
BoagucbiH xanbara 1w
ONEKTPOH XUH (3yyHbl HApUBYNanTan) 1w
KanbkaH uaac 1w
LnnaH asra 1w
LnnaH caBx 1w
Koynyyp (XamkaacT konbopyy XONMMOTUIAT FOYaxag TOXMPOX 1w
XOM)KI3TIN)
X3MXK33CT Konbo 100mn - 1w
Har ygaaruinH 63anui 1 xoc
XadaranbiH cas 1w

Todopxol kKoHyeHmpauumau yycmas 6351maax mooyoos1osn

A. Tancm yc acyynaazyl xamyy 6o0ucooc yycman 63nmeax: JH3 Toxnmongons apumMeTuk
TOOLI00 XUNAAT.

Xuwa3 Hb: HatpuinH rmgpokenabiH 250 mn (p=1.043 r/mn), 10 r - n'  -blH KOHUEHTpaLUK Byxui
yycman 6antrae.

250 mn yycmang aryynargax yyccaH 6oamcbiH xamxad 2.5r (0.25n - 10) 6anHa. YCHblI XaMXaar
ONOXbIH TYNA 3XN1334 yycmarbiH Maccblir ofiHo. 250 - 1.043 = 260.75r Ogoo HUIT yycMarnblH Maccaac
yyccaH 60OMUCBIH XaMXK33r xacaxag yycrarymmH macc rapHa. 260.75 - 2.5 = 258.25r 6ytoy yCHbl HAMT



X aHru

1r/mn tyn 258.25 mn (v = p - m) yc aBHa. maac 2.5r HaTpUH rMapOKCUL, XUHNSH aBY 433paac Hb
XAMXKIIT UUIMHAP, NMUNETKUAH TycrnamkTan 258.25 M yC XaMXMK XUAHS.

B. TancT yc aryyncaH xatyy 6ogaucooc yycmarn 63nTrax: OH3 TOXMONAon4 YCryn 4aBCHbl Macchbir
TOOLIOOSTX ONTOX X3ParTaM.

XKuwaa Hb: 33cuiiH 6amBaHrMnH gascHaac 100 mn, 0.1 M-uinH 33cuiiH cynbdaTbiH yycman 6anTrax
TOOL|0O Xuie.

100 mn yycmang aryynargax 39CunH cyrnbdaTblH MOMUUH TOO xamx33 0.01 mornb (0.1M-0.1m)
GaiHa. XapuH macc Hb 1.6 1 (Mcusg, =1+ M = 0.01-160) g5,

M (uso,si.0 = 2505 M0, =160 JHAO33C 33CMIH GaliBaHraac aBax XaMa3r NpornopL, 30X1OX

TOOLOONBON:
250  x __ 250-16

— =—x == = 2.5r CuS0,4- 5H,0
160 L& 160

100 mn, 0.1 M -uiiH yycman GanTraxunH Tyna 33CUH GanBaHrMAH TancT gaBcHaac 2.5 r —uuir
XKVHII9H aBY, WWWN3H asraHg Xunraag HapMan ycHaac 6ara xamkaaTtanr xux yycraag 100 mn-uiH
OarTaamxtam XaMK33CT KONOoHA tyNnHA. LWUnnaH asdraa xag XS43H yAaa HIpMan ycaap 3aunimk
KONOGOHA OYMNH3. X3MX33CT KOMBbIH XY3YYH A33PX X3MXKIIC XYPTAN YC HIMHS.

B. lUuHran G6ampantan 6oamcooc ycaH yycman 63anTrax. XyydnuiH yycmanbir 3H3 apraap
BanTragar.

Xuwaa Hb: Jlabopatopug 6ariraa nx KOHUEHTpaUMUTan XyXpuUnH Xy4nuiH yycmanaac 250r 10%-
WAH yycman 6anTrax TooLoo xuie.

YYHUIA TyNng apeoMeTpasdp UX KOHUEHTpaLMTam Xy4nuimH HArTeir Togopxonnoxon 1.824 6ancaH rax
y3Ban Tabnuuaac xapransax NPOLEHTUNH KOHLEHTPALMAT XapHa. QH3 Hb 92% Ganaar.
250r, 10% -unH yycmang 25r (250 - 10% / 100%) xyxpunH Xy4un aryynargada. 92 npoueHTUnH

XYUII93C aBax ECTOM X3aMXK33r TooLoonbon: 'E'im = 27.2r 6onHo. LUnHraH Ganpantan 6oguchir
XMHN3X Hb TOXMPOMIKIYIA y4paac HIDKUIAT 333nxy\?ﬂn Wnrmkyynoan: 27.2 / 1.824 = 14.8 (mn) 6onHo.
XaMKI3T UMnmMHAP33ap 14.8Mn XyXpUH Xy4nn XaMxuH aBHa. [lapaa Hb 222.8mn (250r - 27.2r) yc
aBd yCaH [33p33 Xy4unas 6ara 6araap 6GONMrOOMXKXTOM XUK yycrax 3aMmaap yycmarbir 63MTraHa.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

71CIl EPOHXMN XNMU

CapaB: 10.3. YycmanbiH KOHLEHTpaLUU

CypanuaxynH 30punT:

10.3.28*. boguceiH yycax YaHap (r/100 r, monb-n')-bir
TOAOPXOWIOX, TOOLLOONOX

Typwunm axus. Yycax YaHap 6a TemnepaTypbiH Xxamaaparn

TypwunmsiH 30pusieo; BoancklH yycax YaHap 6a TeMnepaTtypbiH xamaapan

TypwunmsbiH sisyad cypaz24uliH 333MwWux Yyadeap

O39MLUMX YaaBap

OH3 YaaBapbIr XenKyynax yin axunnaraa

TypwmnTbIH yp
yageap (HArT Hamban,
09C fgapaananTan
axurnnax)

TypwnnTbIH aXrbIr 3aaBpblH Aaryy rynuarrax,

Yycax YaHapblH guarpammbIr alnrnax cypax,

YKnHTam axunnax,

CnunpTaH O3HTIM axunnax

YcaHp yycax, 6ara yycax, yn yycax LWMHX YaHapTan 4aBCbIr TaHUX

Xaparnax

YcaHp yycax, 6ara yycax, yn yycax WMHX YaHapTal AaBCHbI OHLJIOT,
TaHWUX X3P3rnax

AHanus, oyrHanT XmMmx

AH3 OYpUINH xonbL, ByxXunin JaBCHaAcC X3parLUdaT AaBcaa LdBIPLLUUAT
©HOepTaN rapraH aBax

YHanax

Yycax 4yaHap 6a TemnepaTypbiH Xamaapanbir alimrnaH gypbiH
AaBcHbI YY Toouoomnox, acyynrag xapuynax

4
|E BazwuliH aHxaapax 3yiis 60J10H cypa24ydad e2ex 3aasapyqusi2aa
L]

Aloynryi axunnaraaHbl 3aaBpbIr cyparygaz cantap TaHunuyynHa yy.

* boaucblH ycaHg yycax LWWHX, yycaxX YaHapbIlr TOAOPXOWMOX TYPLUMAT XUAXO33 atoynryn
axunnaraaHbl gypmuir 6apvmtnaapai.

*  CnMpTaH OSHT3NM axunnax arynryn axunnaraadbl AyPMUIAT caHyynaapan.

* boguc ypeamk xaHrantram ToXuongong TYPLMATBIN XYyXa4 Har OypunaH xuix 60nonuooToNn.
XapBaa xyyxag Oyp xunx 6onomxryn 6on 5 cyparunnr Har 6ar 6onroH xyBaapunax, cypary oyp
anb HAr YANASWIAr alwmrnad TYPLUNATBIN XMNX33p TereBrneepan.

«  TypwwunT AyyccaHbl Aapaa Aapaax XYCHIITUIT allurniaH eepuinH YHINI a9 XUANrax 60rHo.

Ne | Acyynt

©epuiiH | barnnH
YHIMraa | YHANras

Boawnc ypearnxk, 6araxk Xaparcanumr 3eB COHFOCOH Yy

Ta atoynryin axxunnaraaHbl 3aaBapyurraar MepaceH yy

1

2

3 Ta TypwMnNTbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuaTracaH yy

4 Ta TYpWMATBIH aXnblH ABUBIM OMITOX, Yycax YaHap
TemnepaTtypbliH XamaapnbIr Tannbapnax YagcaH yy

5 CoHrox aBcaH xoép 604UChIH TYPLUMATBIH TeMnepaTypT
yycax YaHap x34 6anxbir 3eB TOAOPXOWIK YagcaH Yy

6 | Yycax YyaHapblH MypyWr alumriiaH eep Hexuenn 6oaucbiH
yycax YaHapbir 36B TOLOPXONIK YafcaH yy

7 | Ta 6ve gaaH TYpPLWUNTbIH Yp AYHrS3C AYTHANT rapracaH yy




X aHru

a

Banmeax 6o0uc ypeasik, Xxap3asna203xyyH

Har axxnbiH 6anpaHg waapgargax 604Mc ypBamk, XaparnargaxyyH \ Too xamxa3 \ v

A. JlabopaTopblH X3parcar, LWum cas

TepmomeTp 1w
Kuu 1w
LWnnaH caBx 1w
Xypyy wmn 1w
Xypyy WWITHUIA XaB4aap 1w
['ypBaH xenT cyypb 1w
CnunpTaH O3H 1w
LLnnaH asra, 200 mn-ninH barraamxxramn 1w
b. boguc, ypearnx
NaCl xyypaviraap 101
KNOS3 xyypauraap 10r

Boduc ypeamx 6anmeax 3aaeap

l'ypBaH xent cyypb A33p 200 mMn-unH Gartaamxtam wWunaH adranHg 150 mn xanyyH yc aBu

XanaanTbIr Xypaacraapai.

KanuiiH HuTpaTbiH gaBcTan yycman xanaantaap 6ypsH yycHa. MnMA KanuinH HATPaTbIH 4aBCbIT
OYpaH yycmary, LWMN3H adratam yycMarblH TEeMnepaTypbir TOMAJINIXK aBHa.

BypaH yyccaH Xypyy LUMNT3/ AABCHbI YyCMarbilr XeprexvuiH Tyng MecTai ycaHa AypHa. [asc

TancxkuH Gyymary, MecTan yCcHbl TeMnepaTypbIr TOMASINAAK aBHA.

CyparynmnH axnblH yp AyH, AYrHANTUIH 3, 4-p 6040NThIr UAB3AP 6OANCHIH Yycax YaHapbliH MypyW

(8ypar 2)-r awmrnaH TooL0000pPOoN.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

71CIl EPOHXMN XNMU

Coapas: 10.4. NloH Ba xuur TaHUx apra

CypanuaxyVlH 10.4a. YcaH yycman gaxb XOHreHUaraaH, aMMOHN, KanbLu, 33¢ (1,
) Temep (I1), Temep (l1l) 6oNoH Lanp 33par KAaTMOHbBIr YaHapbIH ypBana
30punT. VHO3CMOH TaHWX ypBarbir TOAOPXONMOX

Typwunm axurs. KaTUoHbIr TaHKX
TypwunmaiH 30pusi2o; YcaH yycman AaxXb KaTUOHbIM YaHapblH ypBarn YHAICNAH TaHuX

TypwunmsbiH sisyad cypaz24yuliH 333MwWux Yyadeap

J33MLLIKNX Yaasap OH3 YaaBapbIr XenKyynax yun axwnnaraa
TypwunTbiH yp e YycmarblH 33M3XYYHUAT X3MXUNX

yaaBap (HArT HAMGan, |«  [MuneTkatam axunnax

A3C fapaanantan e TypwunTbIr 3aaBpbiH Aaryy XUmx rynuartrax
axunnax) e TyplwuWATbIH YP AYHI XYCHArT34 368 TAMASINAX
Xaparnax e XVMMUWIH ypBanblH TArWNTraN BU4mX, TOHLYYMSX,

e YcaH yycman Aaxb KaTUOHbIT TaHUXA4aa HaTPUH TMAPOKCUAbIH yycMarn
HoMax vyen TempunH (lll)-noHbir ynaaH ©6op, TempuinH (l1)-MoHbIr
HOTOOH, 33CUMH MOHbIT LBHX3P, XOHreHuaraaH, Kkanbum 6a marHumH
MOHbIIr LaraaH eHreTan 6Gomk Gavraaraap TaHWX, XeHreHuaraaHbl
MOHbI YYCC3H LlaraaH TyHazac uyyaan HaTpyumH ruapoKkcuabiH yycMmar
HOMaX ye[ eHreryn 6onaor eepunenteep KaTMoHbIr TaHUX

e KaTuoHbIr TaHUX apraap OlYHbI 3yparnar Xumx

AHanus, OyrHanT XX | e TypLUMATBIH YP AYHT aXWriax, XapbLyynax

e Yycpar 60noH yycaarryi aBcbir rapra)k aBax aprbiH Tanaap QyrHanT
raprax
e [laBCbIr XONbLIOOC Hb LI3B3PMaX aprbiH Tanaap AYrHaNAT raprax

YHanax e Y1 mMaaargax yycmang 6yl7l KaTUOHYYyAbIl TAHUX TYPLUUITbIH angaar

UNpYYNax, camxkpyynax

L4
E BazawuliH aHxaapax 3yuin 60J10H cypa24ydad e2ex 3aasapyqusi2aa

Barw TypwuvnTbiH aXunn axnaxaac eMHe 6 Xypyy LUWMMA3HA erergceH AaBCHbl yycManaac XUmx
6anTracaH Gawvix Gereen 60AMCHIH H3P, KOHUEHTpaubir TOMAJMMACIH GavHa. MeH 2 xypyy
LWWMA3HA HaTPUAH rMapokcuabiH yycman 6a aMMuakblH yCHaac Luaapgnaratanm XaMKaaraap
(raHuaapumncaH 6a 6araap XmMMx 3CIXIIC XAMXKII XamaapHa) XMk 6anNTracaH GanHa.

XAMXK33CT UUNMMHAPI3P [AaBCHbI yycmaraa XaMXWMH aBaaj fapaarMiH [aBCHbl yycMmanaa
X3MXKUXA33 LMITMHAPIS CavH yraax waapanaratan. MeH HaTpuiiH rugpokcung 60510H aMMuakbiH
yc aB4 Oyi gycaaryyp nunetka XOOpoHZ Hb COMNbX 6ONoxryn.

XapBaa baraap axunnyynax Toxmongong gapaax 6angnaap 6arviH yin axunnaraar Tenesnex
6onox tom.

e Neo1 cypary. BarwmiH WMPI3H A33P33C TypLUMATAA X3parnargax 6oguc ypsamnxk, Garax
X3PArcanuinr COHroH aBHa.

e No2 cypar4y. Cyparumg atoynryn axunnaraaHbl 3aaBapyunraar yHWWX TaHWnucaHbl gapaa,
6ycnan 3aaBapuunraa erHe.

e Ne3 cypary. TypwwunTbIr 3aaBpbir Byca cyparygaap YHLUYYIDK, OWAroNToOO HAITrax yun
axunnaraar YArnyymK axunnasa.



X aHru

e No4 cypary. TypwunTblH axnbiH sBUbIH 1-p yin axwunnaraar xuix, Gycag cypardgag

Tannb6apnaHa.

Ne5 cypary. TypLmnTbIH aXnblH ABUbIH 2, 4-p YN aXunnaraar rynuatrax 6ycag tanndapnana.
Cypary 6yp 6ve gaaH axnblH XyyaacT TOMOIMNAN XeTesk, AYrHaNT rapraHa.

a

Banmeaax 6o0uc ypeasik, Xxap3ana203xyyH

Har axxnbiH 6anpaHg waapgargax 604uc ypBamk, XaparnargaxyyH \ TOO XaMXa3

Y

1. boguc, ypBarnx

TempuiiH (11) cynbdat 0.1M - 6 mn
33CuiiH cynbdat 0.1M - 6 mn
Tempuin (111) xnopug 0.1M - 6 mn
MarHuiH xnopug, 0.1M - 6 mn
KanbuninH xnopug 0.1M - 6 mn
XeHreHuaraaHbl xmnopua 0.1M - 6 mn
HatpuinH rugpokeng, 1M - 30 mn
AMMMaKbIH yycman 2M - 10 mn
2. JlabopaTopumnH X3parcars, LWl caB
Xypyy wun 18 w
Xypyy WAITHAA TaBuyp 1w
XOMXKI3CT UMNUHAP 10mn - 1w
[ycaaryyp nunetka 2 W

Boduc, ypeamx 631maax 3aaeap:

Boauc ypeamkuir cypard acrax maragnantan Tyn 6arw waapgnararaniraac uiyy XaMKaaTInrasp

OanTracaH banHa.

* 1M-urH 100 M HaTpUWH TMOPOKCUABIH yycMan 0anTrax: HaTpunH ruapokcug Hb XOpPTOW,
NO3MXUIA LUMHXTIW Tyn GONrOOMXKTON axunnaHa. 4r HaTpUMH rMapoKCua, XaMXunH aBHa. LLUnnaH
asiraHg XaMXXWH aBCaH HaTPUH MMAPOKCUA00 XUIMK A33pP Hb Bara 33par yc HamxK yycraHa. 100mn-

UIAH X3MX33CT KONBoHA yycman

aa toynHa. lunaH agraa 3-aac JooWryn yaaa 3amsmk XaMKaaCcT

konbpyyraa xuiH3. KonGoHbl Xy3yyH A33pX XIMXKI3C XYPTAN Hb HIPM3M YC H3MHI. JHIXYY
yycman 63anTrax apradnanbiH aaryy gapaax AaBcHyyablH yycMman GanTraHa.

YycaruninH macc (100mn
BoauncblH Hap KoHueHTpaL FEIIESET e ey
63anTraxasp TOOL0OMNCOH
60onHo)
. 1.52 rp FeS0y4
TempwuiH (1) cynbdat 0.1 M 2.78 tp FeS0, - 7Hy0
. 1.6 rp CuS0y4
33cuinH cynbdat 01 M 2.5 rp CuS0y - 5H,0
TempunH (1) xnopug 0.1 M 1.625 rp FeCl3
MarHuiiH xnopug 0.1 M 0.95 rp MgCl,
. 1.61 rp ZnS0y
LlanpblH cynbdat 01 M 2.87 rp ZnS0, - TH0
XeHreHuaraaHbl xnopusa 0.1 M 1.335rp AlCl3
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

71CIl EPOHXMN XNMU

Coapas: 10.4. NloH Ba xuur TaHUx apra

CypanuaxynH
30pUnT:
Typwurnm axusi. AHNOHbIT TaAHNX

10.46. YcaH yycman gaxb KapboHart, xnopua, nogug, HuTpart, cynbdat
39par aHMOHbIr YaHapbIH ypBang YHAICN3H TaHMX ypBasbIr TOOOPXOMIOX

TypwunmeiH 30pusi2o; YcaH yycman faxXb aHWOHbIM YaHapblH ypBand YHOSCN3H TaHWUX

TypwunmbiH geyad cypa24yuliH 333MwWux Yadsap

O33MLLMX Yaasap OH3 YaaBapbIr XenKyynax yun axwnnaraa
TypwmnTbiH yp e YycMarnblH 33M3XYYHUNT XIMXKNX
Yyaasap (HArT Hamban, | e  [uneTkaram axunnax
A3C Japaanantan e TypwmnTbIr 3aaBpblH Aaryy XUmx rynuaTrax
axunnax) e TypwunTUIH Yp OYHT XYCHIrTaA 36B TAMA3ITIAX,
Xaparnax e XVMMUWIH ypBanblH TArWNTraN BUYMX, TOHLYYMSX,
e YcaH yycman gaxb kapboHaT MOHbIr 4AaBCHbI XYYIIMIH yycmanaap
TaHUX

e CynbaT MOHbIr 6GapuiiH XNnopuabiH yycmanaap TaHux
e Xnopwvpa, 6pomna, nogna MOHYYAbIr a30TbIH XY4I133p
XYYUNN3NKYYNC3H MEHIOHUI HUTPATbIH YycMarnaap TaHux

AHanus, OyrHaNT XMAX | e AHMOHBIT TaHWUX aprbiH Tanaap OyrHaMT raprax
e AHMOHbBIr TaHNX apraap OlYHbI 3yparsian Xumnx

YHanax e Yn maaaraax yycmang Oy aHMoHyyabIr TaHUX TYPLUMATBIH angaar
UIPYYNax, camxkpyynax

4
E BazwuliH aHxaapax 3yiis 60510H cypa24ydald e2ex 3aaeap4qusi2aa

e barw TypwunTbiH aXun 9Xnaxaac eMHe 5 Xypyy LUMN3HA ereraceH AaBCHbl yycMarnaac Xumx
6anTracaH 6Harix 6ereen 60AUCHIH HAP, KOHLEHTpaUbIr TAMAJMMIC3AH 6anHa. MeH 4 xypyy
LWMNSHA, HATPUIAH TMAPOKCUABIH yycMarn 6a amMMuaKkbiH yCHaac Liaapanaratai XamKaarasp
(raHuaapuuncaH 6a 6araap Xuix 9CIXIIC XIMXKII XamaapHa) Xmimk 6anTracaH 6ariHa.

e X3MX33CT LMNUHAPISP OABCHbI yycMarnaa X3aMKvH aBaaz AapaarbiH OaBCHbl yycManaa
X3MXKMXA33 UWNMHAOP33 calH yraax waapanaratain. MeH HaTpuiAiH ruapokcup 6ornoH
amMmmMmMaKkbIH yC aBY Byii Aycaaryyp nuneTka XoopoH, Hb COMbX GOMOXIyiA.

22 a

anw D31maax 6oduc ypeask, xapa2n3203xyyH

Har axxnbiH 6anpaHg waapgargax 004Mc ypBamk, XaparnargaxyyH \ ToO XaMX33 \ v
1. Boawuc, ypeanx
TempuiiH (I1) cynbdat 0.1M - 6 mn
33cuiiH cynbdat 0.1M - 6 mn
TempuiiH (111) xnopua 0.1M - 6 mn
MarHunH xnopug 0.1M - 6 mn
KanbuninH xnopug 0.1M -6 mn
XeHreHuaraaHbl xmnopua 0.1M -6 mn
HatpunH rugpokecmg 1M - 30 mn
AMMUaKbIH yycman 2M - 10 mn




X aHru

2. JlabopaTopumnH X3parcarn, Lni caB
Xypyy wun 18 w
Xypyy WUITHAA TaBuyp 1w
XOMXKI3CT UMNUHApP 10Mn - 1w
[ycaaryyp nunetka 2 W

Boduc, ypeasmk 63n1meax 3aaeap:

Boavc ypeamkuir cypard acrax maragnantan tyn 6arw waapgnaratanraac unyy XamKaaTanraap
0anTracaH banHa.

Boauc ypeamkuir cypard acrax maragnantam Tyn 6arw waapgnaratanraac uiyy XoMKaaTanrasp
6anTracaH GawnHa.

- 0.05M-utiH 500 M asomabiH Xy4nulH yycmar 6351maax; A30TbiH XY4U Hb XOPTOMW, XYUTIN Xy4nn
Tyn BONroOMXTOM axurnaHa. Xy4nuiH yycmarnbir LUWMHMAN3XA33 ycaH A33p Xy4naa 6ara 6araap
XUIDK XyTrax 3amaap LUMHIAMHA3. A30TbIH XyunuiiH 65% (p=1.39 r-cm?)-biH yycmanaac 1.74 mn-
WIAT XaMKUH aBHa. 500Mn-uiiH BGarraamkTam XaMKaaT KonbdoHA orpornuooroop 250 Mn XMNC3H
HOPMan ycaH A33p Xy4unuur 6ara 6araap Xuxk carcapy yycraag KornboHbl Xy3YYH A33PX XaMXKIIC
XYPT3N H3PM3M YC HOMHA.

BoauckbiH Hap KoHL, YycardniH macc (100m51 XaMXa3CT KonboHg,
©3NTrax33p TOOL00NICOH 6OMHO)
HatpuiiH cynbdar 0.1 M 1.42 r Na2S04
33cuiH cynbdat 01 M 2.5t CuSO,-5H,0
HatpuinH xnopug 0.1 M 0.585 r NaCl
Hatpuiii 6pomug 01 M 1.03 r NaBr
KanunHd nogug 0.1 M 1.66 r K]
Bapwuitn xnopug 0.1 M 2 44 r BaCly- 2H,0
MeHreHun HuTpat 0.1 M 1.7 r AgNO;
[aBCcHbI Xy4nn (Y HaBcHbl xyunuiiH 37% (p=1.19 r-cm3)-bIH yycmanaac
3.07 mn-mir xamxuH aBHa. 100mMn-nnH GarTaamxTan
X3MXK33T KonboHA onponuooroop 50 M XMNC3H
HBPMAIT yCaH O33p Xyununr 6ara 6araap Xuimk carcapu
yycraag KonboHbl Xy3YYH 033PX XAMXKIIC XypPTan
HOPM3JT YC HOMHD.
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71CIl EPOHXMN XNMU

Coapas: 10.4. NloH Ba xuur TaHUx apra

10.4B. AMmuak, HyypcTeperd (IV)-niiH okeng, xmnop, ycrepery,
XYUMnATepery 33par TYradMarn Xaparnaraaar XMnir TaHnx

CypanuaxynH 30punT:

Typwunm axurs. Ycteperd, Xy4unTeperd, HYYPCXYYrnUnH XMIr TaHux

TypwunmsiH 3o0pusiizo:; Ycteperd, xyuunteperd ©a Hyypcteperd (IV)-unH okcugbir
nabopaTopuiH Hexueng rapraH aB4, TaHUX

TypwunmsiH sisyad cypaz24yuliH 333MwWux Yyadeap

O3aMLLMX YagBap OHI YagBapbIr XenKyyJiax Yin axunnaraa
TypwnnTbIH yp e YycmarblH 33N3XYYHUIAT X3MXUNX
Yyaasap (HArT HAMGan, | ¢  BoAWCHIH MACChIT XUHMAX
09C gapaananTan e Xuir xypaax
axunnax) e Xuir eBepmMeL LUMHX33P Hb SfraH TaHUX
Xaparnax o XyunmnteperymiH Xmnr nabopaTopunH HexLeng rapraH aBax, Xxypaax,
TaHuX
e YcTeperuynmnH xunr nabopatopuiiH HEXLeNA rapraH aBax, xypaax,
TaHUX
e HyypcxyunumH xmir nabopaTtopuiiH HEXLerA rapraH aBax, Xypaax,
TaHuX

e XUMWIAH ypBarblH TArWUTIAN GUYMX, TIHLYYSX
e TypwunTbIH YP AYHT XYCHIrT34 36B TOMASINAX

AHanus, OYyrHanT XUUX | e Xuiar rapraH asax, Xypaax, TaHUX aprbiH Tanaap AyrHanT raprax
YHanax

e XWIr TaHUX aprbir 36B COHIoX

4
E Bazwulin aHxaapax 3yln 60510H cypa240al e2ex 3aasap4usizaa

e bByX TypwmnTyyabir 6arw ypbaumnaH XUmk y3ax warnraHa. Aynryin axunnaraaHbl epeHXum
AypMunr 6apMmTiaH axunnasa.

a

Banmeax 6oduc ypeasnk, xap32s13203xyyH

..'
24 Har axnbiH 6GanpaHa waapaargax 6oauc ypearxk, XaparnargaxyyH \ Too XaMXxa3 \ v
1. Boawc, ypBamx
Zn ypan- 3-4 w
AaBcHbl xyunn (1:1) 5 mn
HascHbl xy4nn (0.1 M) 3-4 mn
KanuinH nepmaHraHat (xyypaw) 5-7r
KanbumiiH kapboHaT (xyypan) =1r
KanbuuniiH ruapokenabiH yycman (LUOXOWMH yc) 20 mn
2. JlabopaTtopuiiH X3parcarn, Lun caB
XOMXI3CT UMNMHAP 1w
Xypyy wunn 2 W
Xypyy WUITHAIA TaBuyp 1w




X aHru

LTtatue 1w
CnunpTaH O3H 1w
ONEKTPOH XKNH 1w
BoaucblH xanbara 1w
LysTaH kon6o 1w
Mwukpo KnnnunH annapar 1w
Xunin famxyynax XOOrnonTOn Xypyy LUun 1w
LLyasHs 1w
HapwuiiH caBx mop, 2 W
XeBeH

Boduc, ypeamx 6351maax 3aaeap:

Tonopxon KOHLEHTpaLTan yycMan 6anTrax racaH nabopaTopuiiH axIbiH yycMarn 63nTrax TOoLoOos bIH
3aaBpbIr 3PraH XapXK TOOL0O0SI00 6epcaee Xk 6orHo.

YycarunnH macc (100Mn XxamMXaaCT KONGOoHA

SRR R NEHIEREL 6anTraxaap TOOLO0NCOH BONHO)
[aBCHbI Xy4nn 1:1 37% (p=1.19 r-cm3)-blH 4ABCHbI XY4NUIH
XapbLaaTan yycmanaac 50 mn, Hapman ycHaac 50 mn -
WA TYC TYC XaMXUH aB4 B3MnTraHa. Xy4nuinH
yycMarnblIr LWMHIAMaX433 yCcaH 433p Xy4naa bara
Garaap XK XyTrax 3amaap LUMHIAMHA.
[aBcHbI Xy4nn 01 M 37% (p=1.19 r-cm?)-blH 4ABCHbI XY4NUIH
yycmanaac 0.3 MI-UAr XamxXuH aBHa.
Kanbum Bytoy LOXOWNH 0.1 M KonGoHbI 333nxyyYHUN Tang Hb XypTan 60ncoH
ycCbIr 6anTrax LLIOXOMN XMIMK KONBOHBI Xy3YY XYPTan yC HAM334

berneereep 6ernex xsasH egep TaBbX

GannraHa. VIHraxaaa uar yprasmk carcapy banHa.
X3parnax Xamxaaraspaa LWy aBaaj TyHranar,

LOB3p LUOXOWVH YCbIr TYPLUMATAL X3P3rfaHa.

LLloxonH ycbir yaaaH 6annrax Tycam araapaac

HYYPCXYYIUAH XMIAT LUMHI33XK aXKUNg, Xaparnaxasg

TOXVPOMXKIY 6GoNJor ydpaac LWOXOWH ycTau

caBbIr ypramk berneetan bannraxaac ragHa

LUMH33P BANTIIK XIPIArNIX XOPIrTan.
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71cIl XNMUNNH YPBATI

Copas: 10.4. YpBanbiH Xypa

CypanuaxyuH

30pUNT:

10.5a. YpBanblH Xypaan KOHLEeHTpauu, ragapryyrminH XamMxaa, katanusatop
B0NoH TemnepaTypbiH Y3yyrax Hereer MeprengenTuiiH oHonoop Tannbapnax
10.56. TypwwmnTbIH Yp AYHT alimriaH TOOLOOHb!I 60MoH rpaduKMiiH apraap

ypBanbIH Xypablr 010X

Typwunm axus. TypLWUNTbIH YP OYHr33C ypBanbiH XypAbIr TOAOPXONNOX

TypwunmeiH 30punzo; TyplwnnTaap YYCCOH XUAH 33MIXYYHUIAT XIMXUX 3aMaap XUMUNH
ypBanbIH AyHAaX Xypablr TOOLOONOX, Xypaad KOHLUEHTpaUMH Herneer Tainnbapnax

TypwunmsiH sisyad cypaz24uliH 333MwWux Yyadeap

O3aMLMX YaaBap

OH3 YaaBapbIr XenKyynax yin axunnaraa

TypwmnTbiH yp
Yaasap (HarT Hamban,
09C gapaanantan
axurnnax)

YycManbIH 33N3XYYHUAT X3MXKUX

YCbIr TYPYYS1aX 3aMaap XUUr Xypaax aBax
XUAH 33N3XYYHUNAT XSMXKMX

YpBan geargax xyrauaar XaMKux

Xaparnax

O3naxyyH 6a xyrauaaHbl xaMaapsblH rpaduk Ganryynax

YpBanblH AyHOaX XypabIir TOOL00M0X

Topopxon xyrauaaHbl MyXua siBargax ypBasnblH XypAblr TOOLIOO0X
YpBanblH Xypaag TeMmnepartyp, KOHUEHTPaLUAH HONeeNIMIr TypLUKnX,
XamMmaaprnbIr TOOOPXOMNOX

YpBanbIH TarwWnTran 6uumx

AHanus, gyrHanT XmMmx

TypwnnTbiH Yp AYHT aXurnax, xapbuyynax

TypLMATBIH YP AYHr33C ypBanbiH XypabIr TOAOPXONSIOX aprbiH
Tanaap AyrHanT raprax

YpBanblH Xypaag Temnepartyp, KOHUEHTPaUNNH HONeeNAT SYrHIX,
MeprenaenTuiiH OHOOOp Tanndapnax

YHanax

TypwnnTbiH SBUAA rapcaH angaar onox, camkpyynax apra 3ambir
caHan 6ornrox

E Bazwulin aHxaapax 3yln 60510H cypa240al e2ex 3aasap4usizaa

1.

Arwoyneyl axurnnazaaz calimap Mepdex axuriiaHa. Aynryn axunnaraadbl LYPMUAr cypardgag

3aaBarn TaHunuyynHa. EpeHxuii oypmasc ragHa Aapaax aHxaapyynrbir Yyxanynaapan. YyHa:

o Xaparnax Oyn XyxpuiH Xyumn 6a A4aBCHbI Xy4n Hb KOHUEHTpaLmM baratam Xaamm 4 Lo4poox
YWNOanTan Tyn apbC cancrag Xyprax, aMbcranax, ycapraxaac 60rroomMxunHo

*  Xypyy WwunaHa 6oamc xanaaxaaa caBHbl amcphbIr XYHIYI Tanpyy xapyynax
e XanyyH xypyy WWnWIAr rapaap 6apux, Xypaxmnr XopuriioHo

TprUU.I'ImbIH OMHO

a. TypwunTblH XanN63puir Tooopxomnox: TypwunT Hb alyiryn axwnnaraadol gypam Gara
Laapaaar, apra TEXHUKUIAH XyBbJ XOHIreH Tyn 6ue gaax nabopaTopuiiH TypLumMnT xanbapasp
XNUnnrax 6onHo. Cyparygpbir 5-6 xyHTan 6ar 60nroos ruwyyauiH YYpruur XyBaapumk ereepan.

b. XapuwH eMHe Hb XWX y333ryr TYPLUMNT YANL3X apra TEXHUKWMIAT Bar eepee XMk y3yyIiHa.
Tyxann6an, uMnuMHOPT yC AYYprosa Tancmkyynarymg XxeMepy opyynax, YCbIr acranrymrasp
WTATUBT B3XN3X, XU AaMXKyyrnax XOOMOWH Y3YYYPUNUI LUIMHOPT opyyrnax, uamp ypnaunr
AABCHbl XYYMIA4 XUWred4 Maw XypaaH Tarmax 33par yunyyauir 6arw 3aaBapuunraa ery



X aHrum

aaryynas xmiHa. XapuH 2 M-uinH faBCHbl Xy4un 433p AaBTaH Xunx yea bue gaacaH 6ananoir
XaHraHa.

3. Typwunmeie ylndax seuao:

a.

b.

C.

Typwnnt Tyc OypuiiH 3aaBpbir Mawl CanH YHLUYYIDK, XapunuaH apunuax onnrocHel Aapaa
TYPLUMATBIM XUIAK SXITYYITHI.

Typwunt OypunH anxam TyTamg Hyr aXurnax, TOMOSMAN XOTNOXUAT  YUFNYYIIHS.
KoHueHTpauuir eepunexeq ypBaslblH 3PUMUNAT  XapbUyYyrK axurnaxbir CcaHyynaapaw.
YpBarnbiH apuMUIAT sMap aMap uUnapnasp mMagax barraar acyyx spunuaHa (xmiH 6embener
UIYY UX Yyycax Oanraa, yc XypgaH Typargax Ganraa rax MaT). YYCC3H XMIAH 33M3XYYHUIAT
X3MXKUX, Xyrauaar xapax

TypwmnTt ynnaax sisuag bue gaacaH 6anansir xaHrax 6ereef cantap axurnax xsHaHa. OHa
yeq cyparyug vxun angaa raprasarsn 30rcooroof tannbap erHe.

4. TypwunmsiH dapaa:

a.
b.

C.

AXIbIH BanpbIr LAruamk, LaBapnyysk cyprax, rapaa cantap yraaxelir caHyyrnaapan.

TypwunTblH OYTHOATUNT XOPX3AH XUNUXUAT YUITYYIDK erex. Typwunraac ypeanblH Xypa
6OOUCHIH KOHUEHTpauMTan wyya xamaapantanm 60n0XbIr AYrHyYHa.

[apaax Xkuwur gaanraBpyyarta TeCT31 Aacran axnbIr rapuinH gaanrasapTt erd 60mHo. YyHA:

Anb mapargan Hb 60aMcbiH ragapryyrunH Tanbanmr Mxacrax yeq 3apuMm ypBarnblH Xypa
HAMIrg4ar wantraaHbir Tanndapnax Ba?

A. DH3 eepunenT Hb ypBarng 0poX 604UCHIH XXMXKUT X3CTYYOAUNH HAMTbIr HOMArAyynaar.

B. OH3 eepunenT Hb YPBarmKUNH KOHUEHTPALMAT HAMIrayynaar.

C. DH3 e6punenT Hb UINYY ONIOH XIKUT X3CTyyAnnr 6oN3oLwryn meprengenten Xyprogar.
D. OH3 eepyunenT Hb ypBang opox 60AUCLIH LaxunraaH AaMmxyynax YaaBapbir eepunnger.

MeTann uaraaHTyranra Hb JOOPX TArWwWMTranunH aaryy Fe3+ woH aryyncaH yycmantau
ypBanza opaor. Sn(xaT) + 2FeS+(yyc) — Sn2+(yyc) + 2Fe2*(yyc) [apaax Xy4nH 3yWrNCUNH anb Hb 9H3
ypBanblH XypAbIlr HOMArAyynax Ba?

| - Fe* MOHbI KOHLUEHTPaUUAr HAMIrayynax
Il — LlaraaHTyranrbIH XWKUI X3cryyaummH Xxamxaar baracrax
A. 3eBxeH | B.3eBxeH Il C.|60onoH Il xoéynaa D. anb Hb Y 6uLL

Banmeax 6oduc ypeasik, Xxap3asna203xXyyH

Har axnbliH 6GanpaHa waapgaargax 6oamnc ypeamk, XaparnargaxyyH \ Too xamxa3 \ v
1. Boawnc, ypeanmx
Llarp ypan 10-12 w
JascHbl xyyun, 2 M 20 mn
JascHbl xyyun, 1 M 20 mn
2. JlabopaTopumnH X3parcarsn, LW caB
XaMkaacT umnuHap, 100mn 6arraamxramn 1w
Tancmxkyynard 1w
LyeTaH kon6o 100mn Garraamxran 1w
WraTtns 1w
Xun gamxyyrnax xoornomnTon 6errnee 1w
Xypyy LWWUITHUIA TaBuyp 1w
BoauckiH xanbara 2 W
XaBTran LWMN3H TaBnyp 2 W
CekyHoomep 1w
3. bycag
Hyn xamraanax wwn 5-6 W
Har yoaaruiiH 63anum 5-6 xoc

27
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

Boduc, ypeamk 6anmeax 3aaeap:

Boauc ypeamkuir cypard acrax Maragnantan Tyn 6arw waapanararaniraac uiyy XoMKa3TINrasp
6anTracaH 6anHa. Togopxon KOHUEeHTpauTan yycMman 6anTrax racaH nabopatopuiiH axrnbiH yycman
63anTrax TOOLOOMNIbIH 3aaBpPbIr IPraH XapX TOOL00MS100 6epcaes Xmmk 60mHo.

o 1 M-utH 100 mn GascHbI xy4nuuH yycman 6anmeax: [JaecHbl Xydusl Hb xopmod, 03203mxuli
WUHXmMad, xydmal xXy4un myn 6051200MXmou axusnaHda, yopaummeol y4Ypaac xampaac Xor
6atinezaHa. [JascHbl xy4nuliH 36% (p=1.179 e-cm3)-biH yycmanaac 8.6 mn-uliz XaMXUH asHa.
100Mm1-utiH 6azmaamxmall Xamx33m KornboHO XUUC3H HIPM3aN ycaH (olponyooz2oop 75 mii)
033p xy4nulie baca bazaap xulix caz2cap4y yycaaal KornboHbl Xy3yyH O33pX XIMXKI3C Xypmar
H3PM3/1 YC H3MH3.

o 2 M-utn 100 mn GascHbl xy4ynulH yycman 6anmeax: [JaecHbl Xydusl Hb xopmod, 03203mxuli
WUHXmad, Xydmad xXyqun myn 601200MXmou axusnaHa, yopaummeol y4Ypaac xampaac Xos
6alineaHa. [ascHbl xy4nulH 36% (p=1.179 e-cm?)-biH yycmanaac 17.2 mn-ulie XaMXUH agHa.
100m1-utiH 6azmaamxmai XaMx33m Kos1boHO XUUC3H H3PM3s ycaH (olpornyoo2oop 75 mii)
033p xy4ynulie baza bazaap xulixX caz2cap4y yycaaal KorboHbl Xy3yyH O33PX XIMXKI3C Xypmarl
H3PM3/1 YC HAMH3.

Byx TypwumnTbIr 63NTranuinH epeeHa 1-2 yaaa TypLUMXK Y333Paii.
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el ON3NK XMMUA

Copas: 10.6. Oprax ypsan

CypanuaxynH 3opunt:  10.6a. M'mgpamkcaH AaBCHbI yycax XULL33H 033 HEXUITMIT €epUUIICHeep 3apum
XUMWUIAH ypBarn apraH sisargaar 60noxeIr ToqopXonnox
10.6B. Oprax ypBang gapanT TeMnepaTtyp KOHLEHTpaUn 33par Xy4uH 3yNrncumH
Heneer ypbaunnaH xanax

Typwunm axusi. TOHUBIPUIH WWIMKMNT34 60ANCHIH KOHLEHTpauWu Heneenex Hb
TypwunmbiH 30punieo: TIHUBIPUNH WNITDKUATIL, KOHUEHTPAUUWH Y3YYNaX Heneennmmr
Unpyynax

TypwunmbiH seyad cypa24uliH 333Mwux Yyadeap

O33MLWNX YaaBap OH3 YaZBapbIr XenNKYYnax ynn axuwnnaraa

TypwunTbiH yp

Yageap (HarT Hamban,

053C gapaananTan

axunnax)

X3parnax e TypwunTbIr 3aaBpblH Aaryy rynuaTrax

e TOXMPOX UMM CaByyObIl COHIOX

e YpBarnblH TArLWMTraN GUYNK TOHLYYIAX

e T3HUB3PUIMH LWIMIMKUATUIT Togopxonnox, Jle-lLaTtenbeH 3apumaap
Tannbapnax

AHanus, OyrHanT XX | e T3HUBIPUIAH LIMIMKUNTIA 39X 6onoH 6yTaaraaxyyH 60amchIH
KOHLIEHTPALM X3PX3H HONeenexunr gyrHax
e  TypwunTblH SBUAA rapax eepynenTyyaunur axurnax, xapbLyynax

YHanax e TypwwunTtag rapd 6onsoLuryn angaar unpyynax

e [lunetkatan axunnax
e YycmarblH 3331XYYHUAT X3AMXUX, FOYIaX
e XapbLyyrnax yycmanbir almrinax

4 - 1%
E BazwuliH aHxaapax 3yiis 60/10H cypa24ydald e2ex 3aaeap4qusi2aa

- boguc ypeamk xaHranTTam TOXMONAONA TYPLUMATBIM XYyX34 HAr OypynaH Xunx 60nonuooTomn.
XapBaa xyyxag Oyp xux 6onomkryn 6on 4-5 cyparummnr Har 6ar 6onroH xyBaapuix, cypard oyp
anb HAr YANASvMnr awmrnad TYpLUNNThIr XMNX33p TereBrneepan.

- CyparygblH Xuimx 0y TypLUMNTbIH OHIEHWIA 6OPUNeNTUIAT XaHaX, 3aaBapyniiraa ereepan.

a) ) B)

THHnep MR TENLL] CENNIAGIAL SRS
a l-p Xypyy DIELTHHY DEHITANTAX oHTS
6. 3-p Xypyy DT AKHTIATIAX GHIS
B 4-p XyPYY OILTIHI LANTTAIAX 6HIe

- TypwwunT gyyccaHbl fapaa gapaax XyCHIrTUIr aluuriiaH eepuiiH YHIMNraa XMnnrax 60mnHo.
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No AcyynT ©epuiiH barnnH
YHOmraa YHOMraa
1 boauc ypearnx, LKA caB X3P3rcarnunmr 3eB COHFOCOH Yy
2 Ta aloynrym axkunnaraaHbl 3aaBapyusiraar MepaceH yy
3 Ta TypwmnThIr 3aaBpbIH Aaryy rynuaTracaH yy
4 Ta saBargcaH ypBanblH TArWWTIANUAT 36B OMUMXK
YyaacaH yy
5 Ta TypwunTbIH axXIblH ABLbIF OWIITOX, acyynTtyyaan
Xapuyrx YyagcaH yy
6 Ta TypWUITBIH aXnblH ABLbIF OMSTOXK, XYCHArTUIr 368
OerneceH yy
7 Ta Ove faaH TYpWUnTbIH YP OYHr33C AYrHAMAT rapracaH
yy
a
Banmeax 6o0uc ypeasik, Xxap3ana203xyyH
Too
Alumnrnax wwn, caB N4
XAMXKI3
Xypyy wvn 5w
Xypyy LUUITHUIA TaBuyp 1w
Aycaaryyp 4w
LnnaH caBx 1w
Har ygaaruiiH 63anui 1 xoc
Awwmrnax 6oguc ypsamk
TempuiiH (I11) xnopua (FeCl, ) 50mn 0.002M
kanuiH poganng (KSCN) 50mn 0.006M
xyypan Kanunn xnopug KCI

Boduc, ypeamk 6anmeax 3aaeap:

Boanc ypBamkuiAr cypard acrax Mmaragnanrtai Tyn Oarw waapgnararadraac Unyy XamkasTon
6anTraspan. barw TypwmnTeIr iByynaxblH eMHe TypLumnTaz awmrnax 6oauc ypBamkuiiH TooLoor

XUMK, OHIe YYCIXUNT ypbOuuUIaH Wwanraapan.

e 0.002M TempwuiiH (Ill) xnopug /FeCl./-biH yycman: FeCl, pascHaac 0.0325 rxuHnaH a4 100mn

X3MXKIICT KONGOHA XUINH X3MXKIIC XYPTAN HIPM3I ycaap AYYPrax 63anTraHa.

e 0.006M kanuiH poganug /KSCN/-biH yyeman: KSCN gascHaac 0.0528 r xxuHnaH a4 100mn

X3MXK33CT KONBOH XMINH X3MXK33C XYPTAN HIPM3N ycaap AyYprax 6anTraHa.




X aHru

el ON3NK XMMUA

CoapaB: 10.7. DnekTpoxmumm

CypanuaxynH 3opunT:  10. 76 Xanbap uaxunraaH XMMUINH X3MNX33H33C LaxuriraaHbl 3HEpru rapran
aBaxbIr TOOOPXONITOX

Typwunm axusi. Llanp-33aCcninH ranbBaHbl X351Xa3
TypwurnmsiH 30pusizo; Llanp-33CMinH LaxunraaH XMMUMH X3X33HAIAC LaxurraaHbl 3Hepru
rapraH aBaxbIr TOOOPXONOX

TypwunmbiH si8yad cypa24yuliH 333MwWux Yadeap

O39MLLUMX YaaBap OH3 YagBapbIr XeNKYYI1axX YN axunnaraa

TypwmnTbIH yp e BonbTmeTp (Xy443n XaMXKUX)-Tor axurnax,

Yyagasap (HArT HAMGan, | e  [anbBaHW X3nXxa3 yrepax,

A3C fapaanantau e YycMarnblH 3335XYYHUNT XAMXMUX,

axunnax) e LUnHraHmmr toynax

Xoparnax e MerTannblH XY4A3MWUIAH 3rHIAM alMIMaH LaxunraaH Xeaenrerd Xy4vmmnr
TOOL00M0X

e Wcanaax, aHrmkpax xarac 00noH epeHXUn TIrWNTran omnymx
e [anbBaHW X3NX33HWI aHOA KaToAblH NPOLIECCHIr Tannbdapnax

AHanus, OyrHanT XX | e  TypLUMNTBIH SBLbIT @XKrmax, Xapbuyynax,

e ©pep TYTMbIH ambaparns TOXMoN4aor TYraamarn uaxunraaH XMMnuiH
X3MX33r ANraH TaHnx

e [anbBaHW Xarxaar XaparnaH LaxunraaH yycraBap (6atapen)
OyT3343r O0MOXbIr AYrHaX

YHanax e [lanbBaHW xanxaa yrcapxad rapy 6onox angaar Unpyynax, TYYHUAT
3anpyynax aprbir caHan 6omnrox

E BazwuliiH aHxaapax 3yiisn 60s10H cypa24dad e2ex 3aasapyqusi2aa

- boguc ypeamk xaHranTTam TOXMONAONA TYPLUMATBIM XYyX34 HAr OypynaH Xunx 60nonuooTon.
XapBaa xyyxag Oyp xux 6onomkryn 6on 4-5 cyparuminr Har 6ar 6onroH xyBaapuix, cypard oyp
anb HAr YUNASvnr awmrnad TYpLUnNAThIr XMNX33p TereBrneepan.

- CyparygblH Xuimx 0y TypLUMNTbIH OHFEHWIA 6OPUNeNTUIT XaHaX, 3aaBapyniraa ereepan.
- TypwwunT gyyccaHbl gapaa gapaax XyYCHIIrTUIT alunriaH eepuiiH YHaMrad XMNnrax 60oHo.

©epuiiH | barunH

Ne Acyynt
YH3Mraa | YHanraa

Boauc ypBanxk, 6arax Xaparcanuiir 38B COHIOCOH Yy

Ta atoynryi axunnaraaHbl 3aaBapuunraar MepACceH Yy

1
2
3 Ta TypwunTbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuaTracaH yy
4

Ta TypLWUNTBIH aXIblH ABLbIF ONNTOX, TOMAIMMAX XYCHIITUIT 36B
XUAC3H Yy

(¢)]

Ta 6ue gaaH TYpLWMNTbIH Yp AYHraap rpaduk GaiiryyncaH yy

Ta 6ue gaaH TYPLMNTbLIH YP AYHr33C AYTHANT rapracaH yy

Ta Gue gaaH TYPLWMNTbIH angaar UnpyyrbK, camkpyyrnax caHaa
rapracaH yy
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a
—— Banmeax 6oduc ypeasnk, xap3as3203axyyH
Aluurnax Lwwun, cas oo v

XAMXKI3

Xypyy wun 2 W

Xypyy WUITHAIA TaBuyp 1w

[ycaaryyp 1w

LUnnaH caBx 3w

Har ygaaruiiH 63anui 1 xoc

Awwmrnax 6oguc ypsamk

LlarpblH meTann Tyy3 1

33CUinH meTann Tyys 1

1.0M ZnSO4 yycman 500mn

1.0M CuSO4 yycman 500mn

1.0M KNO3 yycman 500mn

Boduc, ypeamx 63n1maax 3aaeap:
Boauc ypearmkunr cypardy acrax maragnantand Tyn 6arw waapgnaratadraac Uryy XoMKa3aTan
©anTraspan.

e 1.0M 500mn ZnSO, yycman: ZnSO, nascHaac 80.5r xurHaH aB4 500MIT XaMKa3CT
KONBGOHL XMIH X3MXK33C XYPTaM HIPMaN ycaap AYYPrax 6anTraHa.

e 1.0M 500mn CuSO, yycman: ZnSO, paBcHaac 1251 xurHaH as4 5S00Mn XamxaacT
KONBOHA XMIAH X3AMXKIIC XYPTaN HOPM3IN ycaap AYYPraXx 63anTraHa.

e 1.0M 500mn KNO, yycman: dascHaac 50.5r xurHoH aB4 500Mn xamxaaCT KonboHa,
XUAH X3MXKI3C XYPTaN HIPMArn ycaap AYYPrax 6anTraHa.
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71cIl XNMUNNH YPBATI

Capas: 10.7. Dnekrpoxmmu

. 10.7x. AneKkTponu3oop KaTto4 A433p MeTasns toMyy ycteperd, aHoa 033p
Cypan LaxyuH mMeTann Gy yycaar epeHXuin 3apyumbir TOMbEOMOX
30pUNT: 10.7u. WvHrapyyncaH 6a KoHueHTpauuTam ranuabiH ycaH yycMmarnbiH
3NEKTPONU3NNH BYTIArA3XYYHUIT Taamarnax

Tpruunm axxuri. ,D,aBCHbI yCaH yyCMallblH 3I1IEKTPOin3

TypwunmsiH 30pun2o; HaTpumH XnopuablH ycaH yycmang siBargax afekTponunsbiH
OYTO3rgaXyYHUNT TaHNX

TypwunmsbiH sisyad cypaz24vyuliH 333MwWux Yyadeap

O33MLWNX Yaasap OH3 YaZBapbIr XeNKYYNax ynn axunnaraa
TypwmnTbIH yp
yageap (HArT HaAMOban, | ¢ ONEKTPONU3NNH XIXI3r yrcpax

09C fapaananTtan o LLUMHMOHWNI 333MXYYHUAT XIMXKMX, HOYIIaX
axunnax)
Xoparnax e MeTannblH Xy443nuIH 3rH33r awmrnad aHog 6a katoq 423p yycax

Oy TI3rgaXyyHUNT TOOOPXONIIOX
e Vcanaax, aHrmxkpax xarac 60MoH epeHXUn TArWnTran muymnx
e OneKkTponuabiH aHOA, KaToAblH NPOLECCHIr Tannbdapnax
e OneKTPonu3blH Aapaax yycMarblH OPYHbIF TOOOPXONOX

AHanus, OyrHanT XX | e TypLUMNTLIH SABLBIT aXKUITax, XapbLyynax,
e AqHpgaa siBargax 60noMXryn ypBasbIr LLaxunraaHbl 93HEPruap
saByynaar 60noxbIr gyrHax

YHanax e OnekTponusbir AByynaxag rapy 60nox angaar Unpyynax, TyYHUIr
3anpyynax aprbir caHan 6onrox

o Topopxoi AaBCHbI YCcaH yycMarblH 3NEKTPONN3bIH TArUnTrang
rapcaH angaar unpyynax, 3acax

E Bazwulin aHxaapax 3yln 60/10H cypa240al e2ex 3aaeap4vusizaa

- Aoynryi axunnaraaHbl 3aaBpbir cyparygag cantap TaHumnuyynHa vyy.

- TypwwunT OYpuiiH 3aaBpbIr MaLL CanH YHLLIYYK, XapuruaH Spuiuax OMnrocHbl gapaa TypLunnTbIr 33
XWX 3XIYYITHI.

- TypwwunT OypunH anxam TyTamzg Hyr axurnax, TOMOIrMan XeTnexunr Ynrnyynua. Tyxannban,
TYPLIMAT 3XM3X33C OMHO LUUIT CaB, TOHOI TOXOOPOMXKUIAT HIPIYYIIaX, 30puynantbir apunuax,
ypBang asy 6yn GoaucyydblH ©Hre, TeNeBWUWr axurryynax, ypanaac YYCCoH OyTaargaxyyH
GOOUCBIH BHre, TONBUIAT @XUITyynax rax MaT

- TypwwunT yrunaax sieuan 6ve gaacad 6ananbir xaHrax 6ereeq cantap axurnax xsHaHa. 9H3 yeq
cyparyva wkun angaa raprasan 30rcooroog Tannbap erHe.

- 4-6 cyparumnir Har 6ar 6onroH xyBaapuna, cypard 6yp anb Har YUNAAUMNr awmnrnad TypLUInNaTbIr
XUINX33P TONeBneepan.

e Ne1 cypary. Typwuntag xaparnargax 6ogauc ypearnxk, 6arax xaparcanumnr,COHroH aBHa.
e No2 cypary. Cyparung aroynryn axunnaraaHbl 3aaBapyunnraar yHLWWXK TaHUNLCaHbl fapaa,
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6ycaan 3aaBapuunraa erHe.
» Ne3 cypary. TypLUMNTLIr 3aaBpblH Aaryy aneKTPonm3blH Xanxaar yrcapHa.

e Ne4 cypary. TypwmnTbiH aXIblH ABUAaA 3MeKkTpos opumMmMma 605k 6y eHreHun eepunenTunr
TannbapnaHa.

- Cypary 6yp 6ue paaH axnblH XyydacT TAMAJMMAN XOTernK, KaTod, aHog A33pX ypBaribiH
TOrWNTIAINNIAT BMY33PIN.

- TypwwunT gyyccaHbl apaa Aapaax XYCHIITUIT alluuriaH eepuinH YHINraa XUANraXx G6orHo.

©epuiiH | baruiiH

Ne Acyynt
YHOMrd3 | YHanNrad

1 Bboauc ypearnx, 6arax xaparcanuinr 3eB COHIOCOH Yy
> Ta atoynryn axunnaraaHbl 3aaBapyuriraar MepACceH
YY

3 Ta TyplwmnTbIr 3aaBpblH Aaryy rynuaTracaH yy

Ta TypWwmNTbIH aXIblH SBLUbIT OMToX, aHop, 6a

4 KaToAdblH AYPMUIH garyy aHofd 6a katog 433p sinrapax
6oauchIr 3eB Taamarnax YyagcaH yy

Ta aHog 6a katog 439p snrapax 6oguckir

5 TOLOPXOMMNCOHbI YHAC3H 33p 9MNeKTPOv3blH
Aapaax yycman gotopx 6yTaaraaxyyH 6oaumceir 3es
TOAOPXOWIDK YafcaH yy

6 Ta 6ve gaaH TyplumnTaap siBaracaH ypsanblH
TArLWNTIANUAT 36B BUYMXK YafcaH Yy

7 Ta 6ve gaaH TypLUIMATBIH YP AYHIA3C OYrHanNT
rapracaH yy

a
s Banmeax 6oduc ypeasik, Xxap3asna203xyyH
Alvrnax wwun, cas oo N4
XOMXKII
[ycaaryyp 2 W
Wwnnan asra 500 mn 1w
TorTmon ryngan yycrary (98 yycrary 6atapen) 1w
XaByaapTau LaxunraaH gamxyynard ytac 3w
banuynyyH anekTpog 1 xoc
500mn xamkaacT Konbo
Awwmrnax 6oguc yparmk

34 10% NaCl gascHbl yycman 300 mn 1
deHondTanenH 1
Hapman yc

Boduc, ypeamx 6351meaax 3aaeap:

Xaparnax yycmarsbIr 3aacaH XaMXX33H33C Uryy 6aMnTrax XaparTan.

e 10% paBcHbl yycman 6antrax. 50r gasc NaCl xurHaH as4 1000 mn-ninH 6artaamxran wmn
asiraHg, Xvmx 433ap Hb 450 mn HapMan ycbir 6ara Garaap xumxk gascbir OypaH yycraHa.

e JnekTponuanmH cuctemunr yrepax: 500mn-uinH wnnaH asrang 300mn 10%-uiiH yycmarnsir
XWUH Ban 4ynyyH anekTpoabir AypPHS.

e HaTtpunH xnopugbliH koHueHTpauTtan yycmang Na+, Cl-, MOH, yC 33par XWXKWUr Xacryyg
banHa.



X aHru

Sl OPTAHUK BULL XUMUA

Copas: 10.8. MeTannbIH WWHX YaHap

CypanuaxynH 30punT: ‘ 10.8.1a. MeTannbiH OU3MK, XUMUIAH LLUNHX YaHapbIr TOAOPXOMIOX

Typwunm axus. MeTannbiH 3apyuM XUMW LUMHX YaHap

TypwunmsiH 30puizo; MeTannblH MO3BXUNH 3rH33H 43X OarpnansIr YHA3CNaH
CYNpyyncaH Xy4mnTan, ycTan, JaBcTan XapunuaH YUnunax TopxXunr ToaopxXoniox

TypwunmsbiH sieyad 333Mwux 4adeap

O33MLnX Yaasap OH3 YaZBapbIr XeNKyynax ywnn axunnaraa
TypwmnTbiH Yp Yageap e LLIMHIaH BoanchIr XaMXKmXx, oynax
(HArT HAMbBan, aac e YCTOPOrYnnH XMnr araapbIr TYpYySiax 3amaap xypaax aBax, TaHUX

Aapaanantan axunnax) | ¢ CnupTuiH xanaaryyprtan axunnax
e IHOuKaTOpbIH yycManaap OpYuHT UNpyynax

Xaparnax e MeTannbIr cynpyyncaH Xy4nnTan, ycTan, gaBctan xapusuaH
YANYN3X LWWHXUAT TYPLUMX

* YpBanblH OyTa3rgdxyyHUNT TaHUX

e MeTannblH XMW LUMHXWAH ypBanbIH TIrWNTran 6uamx

AHanus, oyrHanT Xumnx e TypwmnTbIH YP AYHI aXurnax, xapbuyynax
e MeTannbiH XMW, (OU3NK LUMHX YaHapblH Tanaap AyrHanT raprax
YHanax e Togopxon MeTanmnbiH XMW LUMHXUAT TYPLLMX aprbiH 36B 3CaXa[

YHAmraa erex
e MeTannyyablH XMMU LUMHXWAH YpBarblH TOrLUMTIANIMAT 3acax

v o 19
E BazwuliiH aHxaapax 3yiin 60J10H cypa240ed e2ex 3aaeapyusizaa

1. Aynryn axunnaraar cantap Mepaex axunnaHa. Aynryn axunnaraadbl QypMUinr cypardygag
3aaBan TaHunuyynHa. EpeHxunin oypmaac ragHa gapaax aHxaapyynrbir yyxanynaapan. YyHa:
» Xaparnax 6yn xyxpuiH xyumn 6a gaBCHbI Xy4uIl Hb KOHUEHTpaLm Garatam xagun 4
LIOYPOOX YMNOSMTIN TyN apbC cancrag Xyprax, aMbcranax, yCopraxaac 60rroomxus

» MeTann HaTpu Hb XOPTOW, MASMXUI, LIaTaMmxan 004MCbIH aHrMnang xamaapax Tyn
MeTannbIr rapaap 6apux, yHapnax, acraxbir XOPUrnoHo. YcHaac xon bannrax (metann
HaTPUIT ST Xaparnax yeq barw eepee Tapaax erex).

« Xypyy WnnaHg 6oauc xanaax yeq caBHbl aMCpbIr XYHIY Tanpyy xapyynax,
[9B3Praxasc GONrooMnox

« XanyyH Xypyy Wnnuir rapaap 6apux, Xypaxumiir XopurnoHo

2. TypwunTblH Xx3an6apunr Togopxownox: TypwwunT Hb awynrym axunnaraadol aypam 6ara
Wwaapaaar, apra TEXHUKUAH XyBbA XOHreH Tyn 6ue gaaxxk nabopaTopuiH TypLUMNT Xan6apasp
XUANraX 60nHO. XapuH MeTann HaTPUNH yCTan XxapunuaH YUnunax ypeanbir 6arl eepee xumx
Y3YYNH3. 3cBan B1Aeo 6udnar yayyrmk 6orHo.
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1. TypwwunTbIr yingax asuag:

a. TypwmnT Tyc OYpuinH 3aaBpbir Mall CavH YHLLYYIDK, XapuiuaH Spurilax onrocHbl
Aapaa TypWuUnTbIr XUK 3XIYYIHI.

b. Typwunt OypuinH anxam TyTamz toyr axurnax, ToMA3rnan XoTNeXUnr YArnyynHa.

A TypwunTag xypyy wun Tyc 6ypT siBargax ypearnbiH 3pYMMUAT XapbLyynaxbir
caHyynaapan. b TypwmnTtag metann HaTpunr saraag KepoCUHA, 3rICTaN caBaHA
Xagrangar Tyxau, 3eeneH, xyTraap 3ycaragar, amapxaH ncangaar 60mnoxbir LaBaprax
ABU4Aaa XapunuaH spunuaapan. YCTeperymimr XapxaH TaHbX 6airaa, eep sax TaHbX
©onox Tanaap, deHondgTanenHbl yycMmarblH 6Hre, Amap YYparTan Tanaap Tyc Tyc
apunuaapan. B TypwwunTag ypean Tyc Oyp aargax 6anraa acax, sisargax 6anraa 6on
ypBan sBargax unpan Ho oy 60rox 33prumr apunuax Ynrnyynaspan.

. TypwmnT ynnaax sisuag 6ve gaacaH 6amansir xaHrax 6ereeq cantap axurnax xsaHaHa.

OHa yeq cyparymg vXxnn angaa raprasan 30rcooroog taunbap erHe.

2. TypwwunTblH gapaa:

* AXnblH 6arpbIr Laruamk, LoBapnyymk cyprax, rapaa cantap yraaxbir cCaHyynaapan.
o TypWwUnTbIH OYTHANTUAT X3PX3H XUNXUIAT YUTNYYIDK erex. A TypLuinntaac Metannyyn

LUMHIAPYYIICIH XYUUITIN XapunuaH agunryn xyparan ypang opx 6arviraa 60omnoH
NO3BXry MeTannTan ypang opoxryin G6awraar, b TypwunTtaac metannyyg ycram
XapunuaH agunryi opxx 6anraar nadBxTan MeTannyya ycram xapunuaH YAndmmK Wwynt
yycrax 6avraar, B Typwmntaac Ma3BxTan metann nasBx MyyTanm MeTannaa Haranaac
Hb TYpAar 60MoXbIr TYC TYC AYTHYYHA.
Hapaax xvwur gaanraBspyyaran TeCTaln gacran axnbir rApuiiH gaanrasapT erd 60mHo.
YyHA:

1. [apaax cxeMyyaaa TOXMpOX ypBanbiH TArwmtran 3, 3-bir GUUMX TIHLYYITHI VY.

a. Me+ XV‘-II/IJ‘I(Cyn)—>

b. Me + [laBc—

c. Me+Yc, ..~
d. Me+Yc,, ..—
e. Me+Yc,

—
yyp)

f. Me + CyypwuiiH okeung —

2. 2 r maccTal uanpbir CynpyyrncaH OaBCHbl XY4Siadp YWMNYNaxag XUYHI3H MOfb
ycTeperd 6a xa4sH rpaMm aBc YyCcax B3?

3. 2 MONnb Kanuur ycaHg yycrax yed Yycax rmapokcuablH Macc, sanrapax XWnH
33M3XYYHUIT (X.H-[) TOOLOOSHO VY.

4. Temep 6a 33cuMrMH 1.1 T XONUMIMIT WUNYYA3N X3Mx33HWUM xaptyranra (l1)-Hbl
HUTPaTbIH yycMarnTam xapunuaH ynnunyynaxag 2,07 r metann LWMHI3p YyccaH 6on
aHXHbl XONUMIVMINH Hanpnarbir OfiHO VY.



X aHru

Banmeax 6o0uc ypeasiK, Xxap32as3203XyyH

Xn4yaang opoxooc eMHe Aapaax XyCHIITUNH Jaryy XaparfiargaxXyyHUnr 6ypTrasapain.

Har 6armnH awwurnax 6oguc ypearx, XaparnargaxyyH Too xamMxa3 v
1. Boawc, ypanx
Maruu (Tyy3) 4w
Temep (anTac) 3w
3ac (anTac) 4w
Hatpu LLyA3H3HUIA TONMOWH YMHI3
XapTyranra (anrtac) 1w
Llanp (anTac) 3w
3acuiH cynbdaTtbiH yycman, 0.1M 15 mn
MarHuitH cynedarbiH yyeman, 0.1M 15 mn
Tewmep (l1l)-unH cynbdaTeiH yycmarn, 0.1M 15 mn
XyxpuiH xyuun, 0.5M 15 mn
[ascHbl xyyun, 0.5M 15 mn
2. JlabGopaTopuiH Xaparcan, Wwun ca.
OHIMMIH Xypyy wnn 8w
Munetka acean 10 MN-UAH LMNUHAP 2w
CnupTunH xanaaryyp 1w
tOynyyp 1w
LWratue 1w
Xypyy LWWITHUIA XaByyyp 1w
LWnnaH caBx 1w
Xypyy LWWITHUA TaBuyp 1w
BoaucbiH xanbara 2w
BoauceiH xyTra 1w
MuHueT 1w
3. bycan
LWynoH3 1w
Hya xamraanax wwun 5-6 W
Har yaaaruiH 63anui 5-6 xoc
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Boduc ypeamx 6351meaax 3aasap

Boauc ypeamkuir cypard acrax maragnantan Tyn 6arw waapgnararanraac uiyy XoMKa3TINraap
6anTracaH 6anHa. Togopxon KOHUEeHTpauTan yycMman 6anTrax racaH nabopatopuiiH axrnbliH yycman
6anTrax TOOL0OMSbIH 3aaBpPbIr 3PraH XapXX TOOLLOOM00 ©6epCcaee XK BOMHO.

* 0.5M-minH 100 M XYXPUH XYUIMIAH yycMan 6anTrax: XyXpUnH Xy4nn Hb XOPTOWN,
NOSMXUN LLUMHXTIW, XYHTIW Xy4mn Tyn 60MrooMXTon axunnana. Xy4nuimH yycmarnsir
LUMHIANAaxX433 yCcaH 433p Xy4naa b6ara 6araap Xk XyTrax 3amaap LUMHIASHI. XyXPUNH
XyununH 96% (p=1.835 r-cm3)-biH yycmanaac 2.78 mn-uir xamxuH asHa. 100Mn-uiiH
BarTaamxTam XaMXKaaT KONBOH XMACIH HAIPMaN ycaH (OMponuooroop 75 mn) 43ap
Xyunuur 6ara 6araap Xuimk carcapy yycraag, KosiboHbl Xy3YYH 433PX XAMXKI3C XYPTas
HIPMI YC HAMHS.

* 0.5M-uiH 100 Mn AaBCHbI Xy4nNuinH yycMan 6anTrax: [JaBCHbl Xy4us Hb XOPTOW,
O3rO3MXUN LUMHXKTIM, XYUTIN Xy4mn Tyn 60MrooMXKTON axunnaHa, LoprumTron yypaac
xampaac xon 6annrana. JascHbl Xy4nuiH 36% (p=1.179 r-cm®)-biH yycmanaac 4.3 mn-
NIAr XaMXxuH aBHa. 100Mn-uinH GarTaamKTam XaMXaaT KONOOHA XMACAH HAPMaN yCaH
(orponuooroop 75 mn) Aaap xyunuir 6ara 6araap Xk carcapy yycraag KonboHbl
XY3YYH 039PX XaMKIIC XYPTAN HIPM3S YC HOIMH3.

¢ 0.1M-uiAH 100 mn 33cuinH cynbartbiH yyeman 6antrax (CuSO,-5H,0 tanct rugpartaac):
3acuinH 6anBaHr1H TancT gaBcHaac 2.5 rpaMmbir XamkuH aed 100 Mn-miAH
BarTaamxTan XaMxa3T KonboHA XUnH3. [139p Hb HapMan yc 6ara 6araap HaIMX CIrcpaH
AascbIr yycraHa. [laBc 6ypaH yyccaHbl Aapaa KOnNBoHbI Xy3YYH 033X XAMXK33C XYPTarn
HAPM3I YC HOMX XUINHA.

* 0.1M-uiiH 100 mn marHuinH cynbdatbiH yycman 6antrax (MgSO,-7H,0 tanct
rmgpataac): MarHuinH cynbdambiH TancTt rmgpartaac 2.46 rpammbir XaMkuH asd 100
MI-MIAH BarTaamkTam XaM»KaaT KONBoHA XMiH3. [193p Hb HApMan yc Gara 6araap HaMX
CArcpaH faschir yycraHa. [laBc 6ypaH yyccaHbl Aapaa KonboHbl XY3YYH 433pX XaMXKIIC
XYPT3N HAPM3M YC HOIMX XUAHA.

* 0.1M-uiiH 100 mn Temep (lll)-nitH cynbdateiH yycman 6antrax (Fe,(SO,),-9H,0 Tanct
rmgpataac): Temep (ll)-niH cynbdambiH TancT rugpartaac 5.62 rpamMmmbIr XaMXUH aBY
100 MII-uH BarTaamKTam XaMXaaT KONOoHA XMNHA. [133p Hb H3pMan yc 6ara Garaap
HAM>K CIrcpaH AaBchIr yycraHa. [laBc 6ypaH yyccaHbl Japaa KonboHbl Xy3YYH A33pX
X3MKI3C XYPTIN HIPM3 YC HIMXK XUIAHI.

* MeTtann anteyya Hb Xypyy wnnang 6arraxynu xwkur (0.5x1cm) 6anx. 1 6art 1-2w
mnyy 6anxaap 6anTrax

Byx TypwmnTbIr 6anTranunH epeeHs 1-2 yaaa TypLUnX y333paN.
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Siclmm OPTAHUK BULL XUMK

CspaB: 10.8. MeTannblIr rapraH aBax, X3parnas

10.8.2a. MeTannblH MO3BXMIH 3rHIAM alMIMIaH XyYAP33C MeTannbIr

Cypan LaxynH sopunt rapraH aBax aprbir Tanbapnax

Typwunm axusni. ANOMUHOTEPMUIAH ypBar

TypwunmsiH 30pusi2o.; ATIOMUHOTEPMUIH ypBanbIr alimriaH TeMpUNH OKCUA00C TOMPUINT
rapraH aBax

TypwunmbiH sisyad cypaz24uliH 333MwWwux Yyadeap

J33MLLKnX Yagsap OH3 YazBapbIr XeNKYYNax ynn axunnaraa
TypwnnTbiH yp e TypWMNTbIH X3P3rcan, WM caBbll COHMOX
Yaasap (HArT HAMbBan, | ¢ Xyypan 604MCHIT XKUHNAX, XKUHTIN axunnax
09C gapaananTan e boauchIr XOOPOHA, Hb XONKX, XyTrax
axunnax) e TUKNUIMH xarnyaap 6oguc xaB4umx
e TypwwmnTaap siBaracaH ypBarblH TArLMTINMIT BUYMXK,
Xaparnax TOHLYYTox

e ANOMOTEPMUINH ypBarbIr AByYyrax

e TypLWMNTBIH @XNbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuaTrax

e TypwmnTbIr OYTHIX artOMUHOTEPMUINH YpBasbIr TOOOPXONSTOX
AHanus, oyrHanT Xunx | e NasBxTan metannaap nassx baratam MeTanmnbiH OKCUabIr
AHMVKPYYIDK METanmn raprax aBax aproir 4yrHax

YHanax » Xanax GOMoH UCANA3H aHIKpax ypBarbiH angaar unpyynax

v 1% 1%
E BazwuliiH aHxaapax 3yiin 60s10H cypaz24yded e2ex 3aaeapyusizaa

- Alynryn axunnaraaHbl ypMUANr cypardgag 3aasan TaHunuyynHa. EpeHxun gypmaac ragHa
Aapaax aHxaapyynrbir Yyxanynaapawn. YyHA:

* YpBanaac nx XaMXa9HW1 QynaaH snrapax Tyn TyNargaxasac xamraasnHa.
* ONC3H JOPOOC TOMPUINH XarnyyH Xannmarunr rapraxgaa 6omrooMXmsHo.
- TypwumnT Hb cypar4yblH 6MHe XWX Y333ryn apra TEXHUK UX LWaapagar, MeH Tatax LWyyraaHg XMmx

LWaapanaratan Tyn Gar eepee y3yyrnax xanbapasp Xuik, cyparygblH axurnantbir yAUpAaH,
aXnbIH XyyacaHa TOMASIMAN XeTNYYIK SBHa.

- Barw TypwunTeIr sByynaxolH 6MHe TypwunTag awwurnax 6oguc ypBasmbKkMAH TOOLIOON XWX,
ypbauunaH eepee TypLUNNTLIN XUIK Y333P3N.



XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

a

.. Banmeaax 6oduc ypeasx, xapa2s13203XyyH

e

Har Garnnn awmrnax 6oguc ypBarnk, XaparnarasxyyH Too xamMx3d | v
WnnaH asra 1w
LnnaH caBx 1w
Yyx Hyxyyp 1w
YKWHrMnH 3opuynantTan yaac 1w
LlarmiH wwun 1w
BoauvcbiH xanb6ara 1w
Turens 1w
XaB4vaap 1w
OncaH 6aHHa 1w
[aaByyH 639nui 1w
Tempuitn (IIl) okeng /Fe,O,/ 3r
XeHreHuaraaHsl HyHTar /Al / 1r
CanTap HyxcaH KanuiiH nepmMaHraHaTt 3cBan 6epToneTuiiH JaBc 04r
MarHumH Tyys 1w

Boduc ypeask 6anmeax 3aaeap
Boauc ypeamxkunr cypard acrax maragnantand Tyn 6arw waapgrnaratamraac uryy XoMKI3Tan
0anTraspan.

+ Temep (lll)-ninH okcmabliH Tanct 6a XeHreHuaraaHbl YPTCUWAT Yyp HYXYypT carTap HyHTarnax
HyXHa.

e 3r TeMpuiiH okcua, 1r XeHreHuaraaHbl HYHTarvmr XWHM3H aB4 XOOPOHA Hb CaBxaap XyTrax
XOJNVHO.

* MeH kanuinH nepMaHraHaTbiH TancTbIr yyp HyXyypT HyHTarnaxa.

® HyHTarnacaH KanumH nepmMmaHraHart 6a XOHreHuaraaHaac T1ycC 6yp 04 rpamMmmbIr aB4 XOJTNMHO.
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X aHru

Siclmm OPTAHUK BULL XUMK

CspaB: 10.8. MeTannblIr rapraH aBax, X3parnas

10.8.2r*. ©rceH meTannbiH TMAPOKCUA, HUTPATbIH AyflaaHbl

Cypanu,axyle sopunt 3agpanbir TO4OPXOMox

Typwunm axusn. MeTannbiH HATPAT, TMAPOKCUAbLIH 3aaparn

TypwunmsiH 30puizo; MeTannbiH TMapPOKCUA, HATPATLIH AyraaHbl 3aaparnblH
OYTO3raaXyyHUIT 33CUNH rmapokcna 6a kKanuinH HUTpaTbiH 3agpax ypeanaap TypLUnXK
TOOOPXOMMNOX.

TypwunmsiH sieyad 333Mwux 4adeap

Q3aMLIMX YaaBap OH3 YaaBapbIr XenKyynax yin axunnaraa

e BaxnyypT wwun casbIr 63Xnax

o XyUYnnNTeperdynmH XUnr nrpyynax

o CNUPTUINH Xanaaryyptam axunnax

o Xyypan 604MCHIr XNHN3X, XKUHTIN aXknnmnax

TypwunTbiH yp
yageap (HArT Hamban,
03C gapaananTamn

axunnax
) o Xypyy wunnaHa 6oamcelr xanaax
e MeTannbiH ruapokeuabir 3agnax TypLUMATLIN XMIX, 3aapax ypBarbiH
TOrWwnTran Guyumnx
Xoparnax

e MeTtannbiH HUTpAaTbIr 3agnax TypwnnTbIr XUNX, 3agpax ypsalrblH
TArwmMTran 6uumx

o TypWMATbBIH YP OYHT aXurnax, xapbLyynax,
e HuTpar, ruapokcmapbliH 3agpax ypBarnbiH Tanaap AyrHanT raprax

e HuTpar, rugpokcmabiH 3agpax ypBasbiH HeXUen, OyTaaraaxyyHunr 3es
TOOOPXOMIICOH 3CAXAL, YHINANT erex

AHanus, gyrHanT Xumx

YHanax

E BazwuliiH aHxaapax 3yiin 60s10H cypa24yded e2ex 3aaeapyusizaa

Aoynryn axunnaraaHbl 4ypMUNAr cyparygag 3aasan TaHunuyynHa. EpeHxmin gypmaac ragHa gapaax
aHxaapyynrbIr Yyxanynaapan.YyHa:

* KanumH HUTpAaT Hb LWaTanTbIlr 43MXKX, LaTaMxan WUHXTIN 604Mc Tyn CAUPTUIAH
Xanaaryypaac xor, Tartran 6annrax

» Xanaax 6y Xypyy LUMIHWIA amcap YpYyy OHIMIMK XapaxbIlr XOPUITOHO. AXXUIManTbIr
Xaxkyyraac XMNXUIr caHyyrnaapan.

« XanyyH Xypyy WWnuir rapaap 6apux, Xypaxunr XopurioHo
1. TypwunTbiH Xan63puinr TOAOPXOMIIOX

a. TypwwunT Hb alyNryn axunnaraaHsl Aypam bara waapgaar, apra TEXHUKUAH XYBb[, XOHTOH
Tyn 6re gaax nabopaTopuinH TyPLUMAT X3aN63paap XMNNrax 6onHo.

b. XapuH emHe Hb WITATUBT 6oanC 6IXN3X, Xanaax TEXHUK XX y333aryn 6on Garw HaracaH
Tannbap ery aHxaapax 3ynnuinur aHxaapyysiHa.

i. KanunH HuTpaTbiH 3agpanaap LWWHIAH 60ANC YYCaxXryn, anrapcaH Xyudmnteperdymimr
TaHUXbIH TYNA4 HYYPC HAIMX XWX TyN Xypyy LWMAnir ary 60coo 63axsiaH xanaaHa.

ii. 39cuiH rmapokcnabiH 3aapanaap yc Yycax Tyn Xypyy WWNWAr Hanyy 63xnaH xanaaHa.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

a.

TypwnnTt Gypunr 6anTranuind epeen 1-2 ygaa XuUmx y3aapan

1. TypwwunTbIr yingax asuag:

a.

b.

TypwunT GypWiAH 3aaBpbir Mall cariH YHLUYYIK, XapuruaH sipyunuax OMNrocHbl aapaa
TYPLUMATBIM XUAXK IXITYYITHS.

Typwmnt OypunH anxam TyTamg Hyr axurnax, TIMAIMMSN XOTAeXUNr YurmyyrHa. A
Typwuntag siaraag Hyypc XMNCaH Tyxal, saraaj wartanT siBcaH Tyxau, ynacaH 6oguc oy
Gamx 6onox Tanaap sipunuaapan. b TypwnnTbIH yea Xypyy LUWHUIA OTOP XaHaHA simap
eepunent rapy 6avraar (Xypyy WWAHWIA amcap X3CalT ycaH gycan YYyCH3), époong YYCCaH
xap eHreTan 6oauc oy 6amx 6onox Tanaap, eep 6oanc yyCCaH 3Cax Tanaap apwniulaapan.

TypwmnTt ynnaax asuan ove gaacaH 6ananeir xaHrax 6ereeq cavtap axurnax xsHaHa.
OH3 yeq cyparung vxnn angaa raprasan 3orcooroog tamnbap erxe.

2. TypwwunTblH Aapaa:

a. AXnblH BanpbIr UArLamK, L3B3PIYYIDK Cyprax, rapaa canTtap yraaxbir caHyynax

b. TypwunTbiH QYTHANTUNT X3PX3H XUNXUWAT YAMMYYIDK erex. A TypwunTtaac WwyntuiH 6a sapum
raspblH LWYNTUAH MeTannblH HUTPaTYYA Hb HUTPUT Ba XyumnTepery yyCraH 3agapaar tyxan, b
TypwunTaac yycaarryn cyypuya Hb MeTansblH okeua 6a yc yyCraH 3agapaar Tyxan, epeHxuing
Hb XMMWIH ypBarnblH 9H3 TOPAWIAT AynaaHbl 3a4parn raXx HApNagaar 60N0XbIr TYC TyC AYTHYYITHI.

c. [Hapaax xuwur gaanraBpyyaran TeCTal Aacran axnbir riapuitH gaanrasapT erd 6onHo. YyHA:

a

XUNCAH TypLUMnT GONOH OHOMbIH M3A33M3NA TYNryypraH Aapaax HUTpaTyyablH 3agpax
ypBanblH TIrLMTIANMAT GUUMK TIHLYYYITHS VY.

StNO,, AI(NO,),, LINO,, AuNO,

XUACOH TypwmnT GONOH OHOSMbIH M3A433N3ANA TynryypnaH gapaax rmapoKcuayyablH
3afpax ypBarbliH TArWUTIINUIAT BUUMK TIHLYYITHS VY.

KOH, Zn(OH)2, Hg(OH),

Banmeaax 6o0uc ypeasik, Xxap32asi3203xXyyH

Xn4y3ang opoxooc eMHe Aapaax XyCHIITUNH faryy XaparfargaxXyyHUnr 6ypTrasapan.

Har GarninH awmrnax 6oguc ypBark, XaparnaraaxyyH ToO xamxa3 v

1. boguc, ypBanx

KanunH Hutpat (xyypaw) 0.5r

33cunH rugpokeua (Xyypam) Xan6araHbl y3yypaap

MOaBxKyyncaH Hyypc 2-3uw

42 2. LWwun caB, TOHOT TEXOOPOMXK

Xypyy s 2L

CnvpTuinH xanaaryyp 1w

Baxnyyp Tw

LLUnnaH caBx 1w

BoauckiH xanbara 1w
3. bycapg

LLyaoHs 1w

Hya xamraanax wwn 5-6w

Har ygaarmnH 63anun 5-6 xoc




X aHrum

Boduc ypeasmk 6an1meaax 3aaeap:
o boawnc ypBarmkunr cypard acrax maragnantan Tyn 6arw waapgnaratanraac uiyy XaMkaaTanrasp
6anTracaH GanHa.

e 3acunH rugpokena xyypamraap 6anxryn 6on NaOH (0.5M) 6a CuSO4 (0.5M)-uinH yycmanyynaac
2:1 xapbLiaaTtan XombX YYCCaH TyHagachIr WYY, H3PM3J1 ycaap yraax xataaH 6anTracaH banHa.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

Siclmm OPTAHUK BULL XMW

Copas: 10.10. Xyxap (XyXpurH xy4mn)

10.108. LUNHrapyyncaH XyXpUmnH XYYnMnH LUMHX YaHapbIr

CypanuaxyiH 3opunt TOLOPXOMOX

Typwunm axusn. CynpyyncaH XyXpUnH Xy4innH XUMN LUMHX

TypwunmbsiH 30pusigo:; LWWMHrapYYNCaH XYXPURH XYYNUAH XUMWAH WO3IBXUAT MeTanm,
CYYpWUMH OKCuA, Cyypb, AaBCTa XapunuaH YWNunax ypsanaap TypLUMX, WWWHX YaHapbIr
TOAOPXOMMOX

TypwunmsiH sieyad 333Mwux 4adeap

O3aMLKMX YaaBap OH3 YagBapbIr XenKyyrnax yun axvwnnaraa

TypwunTblH yp 4Yagsap | - LUMHISHMI 33M3XYYHUIAT X3IMXKMX, HOYIaX
(HArT  HAMbBan,  Aac | - Xypyy WWUN3HA yycManbIr xanaax
Aapaanantan axunnax) | - CnupTUIH xanaaryyptan axunnax

Xaparnax - - WnHrapyyncaH apaac XyurvimH XUMU LUMHXWUIAT TYPLUNX, YpBarnblH epeHXuit
CXeM 30XMOX
- = XYXPUH XYYIUAH XUMW LWAHXWIAH YpBarnblH TIrUNTIAN G1dmnx
AHanus, AyrHanT XmMmx - TypwunTbIH Yp OYHT axurnax, XapbLyynax
- XYXPUIAH XYYIUAH XUMW LUWHX YaHapblH Tanaap QyrHanT raprax
YHanax - XYXPUNH XYYAUAH XUMW LUWHXWAT TYPLUUX aprblH 36B 3C3X3 YHINM33 erex

XYXPUNH XYUTTUAH XMMW LUMHXUIAH ypBanblH TArLUUTIANNAT 3acax

IE BazwuliH aHxaapax 3ylin 60/10H cypa240e0 e2ex 3aaeapyusicaa

1. Aynryn axunnaraar cantap Mepaex axunnaHa. Aynryin axunnaraaHbl AypMUiAr cypardygag
3aaBan TaHunuyynHa. EpeHxmnin oypmMaac ragHa gapaax aHxaapyynroir yyxandnaapan. YyHa:

» X3parnax Oy XyXpUMH Xy4nI Hb KOHLEHTpaum 6aratan xaguin 4 LLoMpooX YMNa3anTan
Ty apbC cancraj Xyprax, ambcranax, ycapraxaac 60rnroomxumn
* HaTpuitH rugpokcung Hb XopTon naamMxmuii 604MCbIH aHrMnang xamaapax Tyn xyypam
LIYATUAr rapaap 6apux, YHIpNax, acraxbIr XOPUIIOHO.
2. TypwunTblH X3aN63punr TogopXonnox

* TypwunT Hb alynryn axunnaraaHsl oypam 6ara waapaaar, apra TeEXHUKUAH XyBb[,
XOHIreH Tyrn bve gaax nabopaTopunH TYPLUUAT X3N03p33ap XUNMraXxK 6onHO. XapuH
HaTPUNH MMOPOKCUATON XapunuaH YAnYnax TypLUmnnThIr 6ar eepee y3yyimk 00rHo.

* Byx TypwmnTbir 6anTranuiiH epeeHA 1-2 yaaa TypLUnK y333paN.
3. TypwwmnTbIr yUNAsx ssLan:

a. Typwunt Tyc 6ypuinH 3aaBpbir MaLl CanH YHLUYYK, XapunuaH Spuniuax onnrocHbI
Aapaa TypWunTbIr XMIMK aXNYYnH3. TypwmnT xunx apra 6apung cavH gagaarym



X aHrum

a. cyparumg 6on anxam Tyc 6ypaap garyynaH Xumxk 60rHo.

b. Typwunt 6ypunH anxam TyTamz oyr axurnax, ToMO9rnan XoTNeXUnr YArnyynHa.
A TypwunTag 3 xypyy wun Tyc BypT ABargax ypBaribiH 3pHUMMUIAT XapbLyynaxbir
caHyynaapau. b TypwunTtag 2 xypyy WunHun ragHaac 6apbx gynaax snrapy 6avraa
SCOXUIr Togopxounyynax, ypean Tyc 6yp asargax 6arvraa acax, asargax 6avraa 6on
ypBan ssargax Unpan Hb 1oy 60M0X 39prMnr Apunuax Ynrmnyyrnaspan.

c. TypwmnT yinnaax sisuag 6ue gaacaH 6ananeir xaHrax 6ereef cantap axurnax xsHaHa.
OH3 yed cyparung vxun angaa raprasarn 30rcooroof tannéap erHe.

1. TypwwunTeiH gapaa:
a. AXnblH GanpbIr UArLanx, LaBapnyymk cyprax

b. TypwwunTblH OYrHAINTUAT X3PX3H XUAXUAT YUFMYYIDK erex. A Typwmntaac LUWHIAPYYCaH
XYXPUMH Xy4un MeTannyygTan xapwnuaH aguiryn xypaTam ypeang op)k Oarnraa ©o0rnoH
NO3BXry MetannTan ypBang opoxryn Gawvraar, b TypwunTtaac XyxpunH xyuun He yycaar 6a
yycoarryn CyypumH anb anuHTan Hb ypsang opx bavraar, B TypwwunTtaac cyypunH okcug
XYUYUITOW OaBC YC YYCr3H ypBang opx Ganraar, I Typlumnraac gaeBctam xapunuaH yAnuumK
Banraar MeH epeHXMng, Hb XYXpUrH Xyuun Oyx TepnuinH 6oamcTon ypsang opaor XMMUIH
NO3Bx canTtanm 60onoxbIr TyC TYC OYIHYYIHS.

c. [Japaax Xkuwwur gaanraBpyygran TeCTan gacran axnbir riapuinH gaanrasapT erd 605Ho. YyHa:
+ [apaax cxemyyaaa TOXMPOX ypBanblH TArwmTran 3, 3-bir GUYMX TIHLYYITHI VY.
a. H,SO, + CyypuitH okcnug—
b. HSO, + Cyypb—
c. H,SO, + Metann—
d. H,SO, + laBc —

* 4.8r MaccTan MarHuimr cynpyyncaH XyXpumH Xy4nasp ynnunaxag XM4H33H Mosb
ycTepery yycax Ba?

* 2 MOMb HATPWUNH TMOPOKCUMABIT CYNPYYNCaH XYXPUAH XYUNa3ap YANUNaXa4 X3439H rpaMmm
HaTPUWIH cynbdat YYCIXMIAT TOOLOOSTHO VY.

Banmeax 6o00uc ypeasnk, Xxap3213203XyyH:

. .-
Xn4yaang opoxooc eMHe Aapaax XyCHIITUNH Jaryy XaparfargaxXyyHUnr 6ypTraspan.
Har 6armnH awurnax 6oaunc ypearx, XaparnargaxyyH Too xamxa3 v
1. Boawc, ypsanx

Marnu (snTac) 1w

Temep (anTac) 1w

3ac (anTac) 1w
HatpuiiH rugpokeng, (ypan) 1-2w

3acuiH rmgpokeung (Xxyypan) Xan6GaraHbl y3yypaap
33cuiH okenp, (xyypan) Xan6araHbl y3yypaap
Hatpuiii kapboHat (xyypan) Xan6GaraHbl y3yypaap
XyxXpuiH xyuun, 0.1M 20 mn
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

1. LWwnn caB., TOHOr TeXeepeMx

OHIMIAH Xypyy Wunn 8w
Munetka acsan 10 MA-UIH LMNUHAP 2w
CnvpTuinH xanaaryyp 1w
Xypyy LWUITHAIA XaB4yyp Tw
LnnaH caBx 1w
Xypyy LWUITHWIA TaBuyp Tw
BoaucbkiH xanbara 2w
2. bycag

LWyaaHs 1w
Hyg xamraanax wun 5-6ww
Har ygaaruiiH 63anui 5-6 xoc

Boduc ypeamx 6anmeax 3aaeap

Boavc ypsamkuir cypary acrax maragnantain Tyn 6arw waapanaratanraac unyy XaMmxaaTanraap

0anTracaH banHa.

* 0.1M-mH 100 M XYXPUH XYUITMIAH yycMan 6anTrax: XyXpUiH Xy4nin Hb XOPTOWN,
NO3MXUNA LWMHXTIN, XYUTIN Xy4nn Ty 60nrooMXkTon axunnaHa. XyunninH yycmanbir
LUMHI3AN3X433 YCaH 433p Xy4unas b6ara 6araap xumxk XyTrax 3amaap LUMHIASHS. XYXPUNH
XyununH 96% (p=1.835 r-cm3)-biH yycmanaac 0.56 mn-uir xamxuH asHa. 100Mn-uiiH
OarTaamxTam XaMXKa3T KONBOH XMIACIH HIPMaN ycaH (OMponuooroop 75 mn) 4a3sp
Xyunuir 6ara 6araap Xuimk carcapy yycraag KosiboHbl Xy3YYH 433PX XaMXKI3C XYPTan

H3PM3M YC HAMH3.

* Metann anteyyq Hb Xypyy wnnang 6arraxymu xwkur (0.5x1cm) 6anx. 1 6art 1-2w

unyy 6anxaap 6anTrax




X aHru

Siclmm OPTAHUK XMW

Copas: 10.12. HyypcycTtepery

10.12.2r*. AnNKeHun WnHX YaHapbIr ycteperd, 6poM, yCHbI yypTan

CypanuaxynH 3opunt HArQ9X ypBanaap ToA0PXOnox

Typwunm axus. TUREHbIT rapraH aBax, TYYHUIN XaHaarym LWnHX

TypwunmsiH 3opurneo:; JlTabopaTopuiiH HeXUena CNUPTUIAH YCTYMKUX ypBanaap arnkeHbir
rapraH aB4 xaHaarym LUMHXUIT BPOMbIH YC, KanuinH NepMaHraHaTblH yyCcManTan xapuruaH
YMNunax ypeanaap TypLumnx

TypwunmsiH sieyad 333Mwux 4adeap

Q3aMLLUMX YaaBap 3H3 YagBapbIr XenKyynax yin axunnaraa

TypwunTbiH yp
Yageap (HarT Hamban,
09C gapaananTan

¢ /IX KOHLUEHTpaUMTaN XYHUNTIN axnnmnax
e YCbIr TYPYY3X 3aMaap XUnr Xxypaax aBax
e CNUPTUINH Xanaaryypram axurnnax

axurnnax)
e AnKeHbIr rapraH aBax TYpLUMAT XUNX
e AnkeHbIr nabopaTopuinH HexXUernA rapraH aBax, ypsaribiH
TOrWnTran Gu4ymx
Xaoparnax

e A5KeHbl XaHaarym WWHXUAT TypLInX, ypBanblH TArWMTran
onumx
e TypWwMNTbIH YP AYHr33C ankeHbl rapubir TOOL0OSOX,

o TypWMATBIH VP AYHT aXurnax, xapbLyynax
AHanua, OyrHanT XMnx | e ANKEHWIr raprax aBaap, LNHX YaHapbIr TYpLUMX aprbiH
Tanaap AyrHanT raprax

e AnKeHbl rapuag YHA3CN3H TypLunnTaap rapcaH angaar onox,
camxpyynax apra 3ambir caHan 6onrox

YHanax

v - 1%
E BazwuliiH aHxaapax 3yiin 60J10H cypa24ded e2ex 3aaeapyusizaa

1. Awynryn axunnaraar cantap Mepaex axunnaHa.

Aroynryn axunnaraaHbl AypMUIAr cypardygag 3aasarn TaHUnuyynHa. EpeHxun oypmaac ragHa gapaax
aHxaapyynrbIr Yyyxanynaapan. YyHAa:
* OTUNUIAH CNUPT Hb WaTaMmxan 60MOoH TICPIMTIUIA LUMHIOHUI aHrMnang xamaapax
TyNn Cyn acrapaxaac xamraarnax acrapcaH TOXWonzgona o4 ycaprax, ran rapraxaac
6onroomxun. MeH xopTon 604MCHIH aHrMNang xamaapax Tyn ambcranax, 3anrmxbir
XOPUTTIOHO.

o XYXPUWMH XYy4ni Hb XOPTOW, aynTan, nasmxmin 604nCbIH aHrmMnang xamaapax TyJ apbc
cancrag xyprax, aMbcranax, ycopraxaac 60nroomMKun (Mx KOHUeHTpaumMTan Xyumnn Tyn
ypBan siByynax xypyy WWN3HA XWX yeq Tapaax erex)

» Bbpom eepee xopTomn, OPOMbIH YC Hb TYYHUWT aryyrngar Tyfn TYYHTOM axunnaxgaa
ambCranblH 3aM, apbCaHA LUMHMAX, apbC 6a HYA3HA XYPanudX, 3anrmxaac 60nrooMxnox
(ar xaparnax yeq Tapaax erex)
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

Xnin gamKyyrnax X00roMroop XyMTaH yC COPOrgoX ypBan siByyrk Oy Xypyy Lwimn
xarapaxaac 60rrooMXumn

1. TypwunTblH 6MHe

TypLmMATBIr YANA3X X3N03pUAT COHIoHO. YyHUIA Tyna:

CyparygpblH TypLwMnT yUngax Yagsapaac xamaapaH ove gaax nabopatopunH
TYPLWMAT XaN63pa3ap XMNNrax 60N0X Xa4MM Y KOHLUEHTpaumUTam xy4uun, OpombIH ycTan
aXunnax 33par alynryn axunnaraa ux waapaaar TypwmnTt Tyn 6arw eepee y3yynax
TYPLUMATBIH X3n03pasp XWX Hb UIYY TOXMPOMXKTON. BpoMbIH yCTam TypLUMNTbIr BUAEO
Onunaraap yayynaspan.

Y3yynax TYPLUMATBIH Xan03paap xunx 60n 6anTranuinH epeens 2-3 yaaa Xuimx y333pan

2. TypwwmnTbIr yNNAsx siBUAA:
a. Xoép TypLUUNTbLIr WyYA, YPrarmknyynaH XMnx Tyn Typwmnt 6ypuinH 3aaBpbIr MaLl canH

YHLUYYIDK, XapunuaH apuruax onnrocHbl Aapaa TYPLUMATBIN XUIK 3XIYYHI. TypumnT
XWiix apra 6apung caH gagaaryv cypardmg 6on anxam Tyc 6ypasp garyynaH Xuimk
B6onHo.

b. TypwnnT GYpUIH anxam TyTamz Hyr axurnax, TOMASMNAN XeTNeXUIT YATNYYIHS.

Tyxannban, TypLUMNT 3XN3X33C OMHe LM CaB, TOHOT TOXE8POMKUIT HIPIYYIAX,
30puynanTbIr spunuax, ypeang a4 6y 60aucyyabiH eHre, TeNBUIAT aXurnyynax,
ypBanblH siBUaj rapy Oy eepunenTyy4unr XM Teneeeec xaTtyy TerneBTanpyy WUMKUX
3amMaap YMrnyyrnaH axurnyynax, TaMasarnyynax, ypanaac yYyCcaH 6yTaaraaxyyH
GOAMCBIH BHre, TONBUIAT aXuriyynax rax mMat

c. TypwmnT ynnasx sisuag ove gaacaH 6ananbir xaHrax 6ereeq cantap axurnax xsHaHa.

OH3 yeq cyparyma vXknn angaa rapraean 30rcooroog tannbap erHe.

3. TypwwunTbiH Aapaa:

*  AXnbIH 6anpbIr LU3ruamk, LaBapryysimK cyprax

e TypwmnTbIH AYTHANTUIAT X3PX3H XUNUXUWT YUTTTYYITK erex. A TypLiurntaac aTuneHunr
nabopaTopuiiH HEXLernA4 rapraH aBax aprag 6apumkaanaH ankeHbir H3r aToM XaHacaH
CMMPTI3C rapraH aBax epeHxui aproir 4yrHyynax, b Typwmntaac ankeHbl 6pOMbIH YC,
KanuinH nepmMaHraHaTbIH yycMmarnTtan xapunuaH YUnynax WuHXNG YHAICNAH XUMUIAH
NO3BX OHOePTIN 60MNOXbITN OYTHYYIHS.

» [apaax kuwur gaanraspyyaran TeCTaln gacran axnbIr rapuiH gaanrasapTt erd 60mHo.
YyHA:

Cypary xum gamxyynax XoofloNTon Xypyy LWKN3HA 6yTaH-1-on aBy4 pocopbIH Xy4mn
HOM33[, XanaanT ABYY/ka3. Xui gamxkyyrnax xoonomroop smap 6oguc snrapax Ba?
YpBanbIH TArWMTranunr Gu4Ha vyy.

XapBaa GyTtaH-1-0n-blH OpoHA ByTaH-2-0n aBban amap 6oamuc yycax Ba? YpeasnblH
TArLWNTIANUIAT OYTUMIAH TOMbEOTOOP OMYMXK TarnbdapnaHa vyy.

MeHTaHaac NeHT-1-eH rapraH aBax ypBasnbiH TIrLMTIAN GUYH3 VY.

Hap, xaar yn mMagargax 2 caBaHp, rekcaH 6a rekceHun yycman 6amxaa. Oaraspumir
ANraH TaHUXbIH TyNA4 aMap TypwunT asyynax Ba? TypwnnTbiH apradnan 60noBscpyynx,
rapax yp AyHr Tanntapnana yy?

[apaax 3ypruiir axxurnaH acyyntbiH TASMArMAH OPOHA amap 6ogucyyn aBax
©ONOMXKTONT TOOOPXONITHO Yy. OHS TypLuMnATaap sieargax 6yx ypeasbiH
TArLWNTIANYYOUNAT B1y.



X aHru

A

Bry (yye) KMnO, (yye)

« [apaax HaranyyauiH anb Hb XMMUIH nasex cantamn Ba? HAaraan? CH,, CH,, C,H,,
C.H
5 10

Banmeax 600uc ypeasik, xap3asna203xyyH
Xn4yaang opoxooc eMHe Aapaax XYCHIITUNH faryy XaparfargaxXyyHUnr 6ypTrasapan.

Har GarninH awmrnax 6oguc ypBark, XaparnaraaxyyH Too xaMXka3 v
1. bopguc, ypBanx
OTaHon (3TUNUINH CNupT) 1-2mn
VX KOHUEeHTpauuTam XyXpuUnH Xy4nmimH yycmarn 3-6mn
LlaBap ronbiH anc acean OyuanryypbiH 4ynyy 1 xan6ara
KanuiiH nepmaHraHaTbIH CynpyyricaH yycmar 3CBan Xy4YUInanKyycoH 5-6mn
yycman
BpombIH yC 5-6mn
2. LWwnn caB, TOHOI TeXeepeMx
BuonorunH xypyy wun 21
OHIMIH Xypyy LW 2w
Xunn gamxkyynax xoornouTton 6ernee Tw
CnvpTuinH xanaaryyp 1w
Baxnyyp 21
Tancmxkyynary Tw
Xypyy LUUAHWUIA TaBuyp Tw
MNMunetka acsan 10 MA-UIH LMNUHAP 4w
KOynyyp 3w
3. bycapn
LWynoH3 1w
Hya xamraanax wwun 5-6w
Har ygaaruiiH 63anui 5-6 xoc

Boduc ypeamx 6351meaax 3aaeap:

e KanunH nepmaHraHaTtbliH yycMarnblH KOHLUEHTpauu udyxan Ouw xapuH eHre apumk Oauraar
xapyynax 60MnoH ypBanbir XypaaH siByyrnax 30punroton Tyn Mall cynpyyncaH yycmarn 6anTraHa.
JNNabopaTtopug Gaviraa kanuiH NepMaHraHaTtblH yycManaac 1-2 Mn-unr aB4 6y4ar siraaH eHreTan
©onToN HAPMan ycaap LUMHIANAH X3P3rnax 60nHO. ©MHe 63anTracaH yycman Ganxryn 6on 30mn
HIPMaI ycaHg 2-3LL XXWKUI TancT XUk Oyaar siraaH eHreTan yycman 6anTrax 60rHo.

e KanuiiH nepmMaHraHaTblH XY4UIIN3NKYYIC3H yycManbir 6anTraxaas 0.1m 14m3 XyXpuiH Xy4nuinH
yycmang 1.6r KMnO,-uiH Tanct yycrax samaap 63anTraHa.

e BpomblH ycbIr TaTax WwyyrasHg 6anTraHs. 1mn 6pombir 250 M HOpMan ycang yycrax 3amaap
BanTraHa.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

Sclmm OPTAHUK XMW

Copas: 10.13. XyununTepery aryysricaH opraHuk Hargan: Cnmpt

10.13.16. 3TaHon araapblH Xy4UITTOPOrY, XY4MINaNKyyICaH
CypanuaxyﬁH 30PUNT | KanuiiH AUXpOMaTbIH HENeereep UCaNA3H aTaHbl Xy4usl
YYCraarnnr TogopXonsiox

Typu./unm axkursi. TaHOMbIH XMMW LUNHX YyaHap

TypwunmsiH 30pusi2o; ATaAHOMNbIH WaTanT 6a Xy4unnanrkyyncaH KanuiH avxpomaTaap
ncanasx ypeanyyaag YHASCNAH CNUPTUMRH 3apvM XUMW LUMHXWAT Tannbapnax, Latax
ypBanbiH AynaaH ToOoL0O0MoX

TypwunmbiH sseyad 333MwWux Yyadeap

O33mMLnX Yaasap OH3 YaaBapbIr XenKyynax ynn axunnaraa
TypwmnTbiH Yp Yageap o YycMarnbIH 33M3aXYYHUAT X3MXKMX
(HarT Hamban, oac e TepMOMETPTIN axunnax
Aapaananrtan axunnax) o XKUHTan axunnax
o TypLWMNTBIH a@XNbIl 3aaBpblH garyy rynuaTrax
Xaparnax e XMMWIH ypBasnbIH AyfaaHblr TOOLOOSK 9TaHOSMbIH LWaTax

ypBarsbIr TO4OPXONI0X

e DTaHON XYYMNMA3NKYYICIH KanunH AUXpomaTtbiH Heneereep
NCaNA3H aTaHbl Xy4un yycax 6ereeq aHaxXyy ypBan cnvpT
nnpyynary 6arax gotop sieargaar 60510XbIr HIPaX.

e OTaHOMbIH WaTax 6a ncanaax ypeanbiH anraar TOAOPXOMIOoX
ypBanblH TArWNTIAN BUYMK, TOHLYYNAX

AHanus, OyrHanT Xumx o TypwmnTbIH Yp AYHT XYCHArTag 6ernex oyrHanT raprax
» OTaHONbIH U3NK Ba XMMW LLIMHX YaHapbIr OYrHIX
YHanax e OTaHOMbIH LWaTaxblH AynaaHbIr OHOMbIH yTraTan XxapbLyyrmk

anpaar orek, wantraaHbir Tal7|n6apnax

v
E BazwuliH aHxaapax 3yln 60/10H cypa240e0 e2ex 3aaeapyusicaa

* Aloynryn axunnaraaHbl AypMUAr cypardgag 3aasan TaHUNUyynHa
* Barw TypwunThIr ypbauunaH Xumx y3caH 6anx waapanaratan.



X aHru

Banmeaax 6o0uc ypeasik, Xxapaasna203xyyH

. .-
Har GarnnH awmrnax 6oguc ypearnk, XaparnarasxyyH Too XxaMXka3 v

1. Bboguc, ypBamnx
OTaHon (3TUNUIH CNupT) 10mn
XYXPUAH Xy4nn 0.1M - 10mn
KanunH gnxpomat 0.1M - 100mn
YC (KpaHTHbI) 50 mn

2. LWwnn ca, TOHOI TeXeepeMx
Xypyy wmn 4w
Xypyy LWUAHWIA TaBuyp 1w
XOMX33CT UMNMHAP 1w
Xypyy LUKAHWA XaB4aap 1w
CnupTaH A3H 1w
WnnaH asra (100mn1) - 1 w
l'ypBaH xenT cyypb 1w
AcbecToH Top 1w
TepmomeTp 1w
ONEKTPOH XWH 1w

3. bycag
LyasHs 1w
Hya xamraanax wwnn 5-6ww
Har yaaaruiH 63anui 5-6 xoc

Boduc ypeasmk 63an1meaax 3aaeap

Boauc ypeamkuir cypard acrax maragnantam Tyn 6arw waapgnaratanraac uiyy XaMKaaTanrasp
6anTracaH 6anHa. Togopxon KOHUeHTpauTan yycMman 6anTrax racaH nabopatopuiH axnbliH yycman

G3nTrax TOOLOOMSbIH 3aaBPbIr 3PraH Xap)X TOOL0OM00 6epcaes XUk GorHo.

0.534 Mmn -Unr xamxmH aBHa.

BoguceiH Hap KoHueHTpay, | JaBcHbl macc (100mMn X3MK33CT KOnboHg 6anTraxasp
TOOLIOONICOH BOSHO)

KanunH guxpomat | 0.1 M 2.94r1 KanumH guxpomar

XYXPUIAH Xy4mn 01 M XyXpUiH xyunumH 96% (p=1.835 r-cm3)-bIH yycManaac
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

el OPTAHUK XMW

Copas: 10.14. banranuinH MakpOMONEKYNT HAraarn

10.14.2B* XYHCHMI OYTI3rasxyyHU YHAC3H Hampnara 6omnox

CypanuaxynH 30punT | yypar, eex Toc, HYYpCyCbIr HOprax
10.14.20*.YypruiH 6yTuUmMir TO4OPXOMNIOX

Typwunm axusn. YyYpruiH YaHapblH ypBan

TypwunmbiH 30pusi2o; XYHCHUA OYT33rgaxyyHUn Hampnara gaxb yyprunr OuypeTbiH
ypBanaap unpyynax

TypwunmsiH sieyad 333Mwux 4adeap

339MLnX Yaasap OHA YagBapbIr XeNKyYIax yin axunnaraa
TypwmnTbiH yp yageap (HArT | e MNunetkaTtam axunnax

HAMOan, na3c gapaanantan o LLINHMOHNIN 93N3XYYHUIT XIMXKMX, HOYIIaX
axunnax) » YaHapblH ypBan aByynax

Xaparnax e TypwmnTbiH Yp AyHr 6onoscpyynax

e buypeTuiiH ypBanaap yyprumr nnpyynax
e Yypar aryyrncaH XyHCUITr TOA4OPXOnoxX

AHanus, OyrHanT Xumx e TypWMATBIH YP OYHT @Xurnax, XxapbLyynax
e YYpruwr nnpyynax aprbiH Tanaap AyrHanT raprax
YHanax e BuypeTbiH ypBarmkmnir 6anTraxag rapax angaar unpyynax

Bue GaaH 60s10H 6a2aap axunnax 4uanayynaz

Boavc ypBanx xaHranTtam TOXMONAONA TYPLUMATBIM XYYX34 HAr 6ypUnaH xmnx 60nonuooTon. XapBeaa
xyyxag 6yp xunx 6onomxryn 6on 6ar 6onroH xyBaapuik, 4 6art ToouoX OOOP Oy XYCHIrTUnr
rapracaH 60mHo.

Banmeax 6o0uc ypeasiK, Xap32/13203XyyH:

Har GarninH awmrnax 6oguc ypsark, XaparnargaxyyH Too xamxka3 v
1. boguc, ypBamnx
LWnHrapyyncan HatpunH rugpokeva (0.1M) 100 mn
LWnHrapyyncaH 3acuinH cynbgat (0.1M) 100 mn
©HOerHun uaraaH 4w
Tanx 4 3ycam
Hapman yc 100 mn
2. LWwnn caB, TOHOT TEXeepeMx
Xypyy Lwimn 12w
Xypyy wunHumn 6ernee 12w
Xypyy LUWAHWIA TaBuyp 4




X aHru

XOMX33CT UMNMHAP 10mMn-4w
Oycaaryyp nunetka 4w

1. bycag
LyasHs 1w
Hya xamraanax wwun 5-61w
Har yaaaruiH 63anui 5-6 xoc

Boduc, ypeasmk 6anmeaax 3aaeap

Boauc ypeamxuir cypard acrax maragnantan Tyn 6arw waapgnarartanraac uiyy XaMKaaTInrasp
6anTracaH 6anHa. Togopxon KOHUeHTpauTan yycMman 63anTrax racaH nabopatopuiH axnbliH yycman
63anTrax TOOLOOMNIbIH 3aaBpbIr IPraH XapXX TOOLI00SS100 ©6epcaes Xmmk 60mHo.

boaunceiH Hap KoHueHTpaly [aBcHbl macc (100m51 XaMXka3CT KonboHAa

©3NTraxasp TOOLIOONCOH BOSHO)
HatpuinH rugpokeng 0.1 M 0.4r HAaTPUINH TMAPOKCUA XIMXKUH aBHa.
3acuiH cynbdat 01 M

yerym 6on 1,6 r £us0q
ycTai 6on 2.5 r €504 - SH20 xamyumH aBHa.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

Sclmm OPTAHUK XMW

Copas: 10.14 banranumnH MakpoOMOneKynT Haraan

10.14.2r*. HnAnman HyypCyCHbl XYYIIMNH rMaposiu3o0p SHIUAH
HYYPCYC YYCOXUIT TOAOPXOMOX

CypanuaxynH 3opunt

Typwunm axus. UapayynbiH ruaponus

TypwunmeiH 30purizo:; LlapayynbiH ruapornma He kKatanuaaTtop 60M10H S3H3MMUIAH Hereereep
aBargaar 60noxbIr TOQOPXOMIoxX

TypwunmsiH sisyad 333Mwux 4adeap

3O33MLLMX YaaBap OHS YagBapbIr XeNKYYaX YN axunnaraa
TypwmnTbiH yp YagBap (HArT e [MuneTtkatam axunnax

HAMOGan, 03C gapaanantamn o LLIMHraHUIM 33N3XYYHUIT XSMXKUNX, HOYNAX

axunnax) o LLIMHraHUIT Xxanaax, CIMPT3H A3HTIN axunnax
Xaparnax e LlapayynbiH ruaponmnaninH 6yTasrgaxyyHUNr Hapax

o Katanusatop 60M0H 3H3MMUINH Heneereep Aesargax ypBarnbiH
TArWnTran Gu4umx

e YpBarnbIH TArWWTrang YHA3CN3H TYYHUI X3parnasr
Tannbapnax

AHanus, gyrHanT Xmmx e TypwmNTbIH YP AYHI XYCHArT34 TaMAO3rnax,
e LlapayynbiH ¢om3mrk 6a XMMn LWMHX YaHapbIr TOAOPXONITOX
e LlapayynblH rugponunsbliH Tanaap AYrHanT raprax

YHanax o BrypeTtbiH ypBamkunr 6anTraxs rapax angaar upyynax

v
IE Bazw 6a cypazyded ezex 3aasapyusicaa

* Barw TypwmnTbIr ypbaunnaH X1k y3caH 6anx waapanarartan.
* Aoynryn axunnaraaHbl TeXHMK Bara waapgaar Tyn cypard Tyc 6ypasp XUnmnrax 60osHo.
* AXnbIH 6anpbIr L3ArLamK, LaBapyymK cyprax

a
Banmeax 6o0uc ypeasiK, Xap32s13203XyyH:
Har GarumnH awmrnax 6o4uc ypsamk, XaparnaraaxyyH Too xaMxa3 v

1. Bboawuc, ypeamx
LlapayynbeiH yycman 100 mn
[aBCHbI Xyunn 0.1M - 100mn
Lync (amunasa aH3unm) 8mn
MogblH yycman 0.05M - 100mn




X aHru

1. Lwnn caB, TOHOI TeXeepeMx
Xypyy Lwmn 12w
Xypyy LUUAHWUIA TaBuyp 4w
XOMX33CT UMNMHAP 10Mn-4w
Xypyy LUNITHUI XaB4aap 8w
LLnnaH asra 250mMn-4Lw
XarnyyH yc 1000mn
2. bycan
LWyasHs 1w
Hya xamraanax wwun 5-6w
Har yaaaruiH 63anui 5-6 xoc

Boduc, ypeamx 63n1meax 3aaeap

Boauc ypeamxuir cypard acrax maragnantan Tyn 6arw waapgnararanraac uiyy XaMKaaTInrasp
6anTracaH 6anHa. Togopxon KOHUeHTpauTan yycMman 63anTrax racaH nabopatopuiH axnbliH yycman
6anTrax TOOLOOMIbIH 3aaBpPbIr IPraH XapXX TOOLI00SS100 e6epcaes Xmmk 60mHo.

boaunceiH Hap KoHueHTpaL, YycmarnblH macc

LlapayynbiH 0.5r uapayyn xamxuH aBHa. byuamnx 6y 150-200 mn
yycman xanyyH ycaHnpg 6ara 6araap xuix Tacpantrym XyTraHa.
LlapayynbiH HyHTar 6ypaH yycax XypTan xyTraag
XOpreeHse.

[aBcHbl xyuun 01 M 37% (p=1.19 r-cm3)-biH yycmanaac 0.3 Mn-Uir XamxuH
aBHa.(100 mn XxaMXkaacT KonboHa 63anTraxag)

0.05 M 5r kanunH nopg 6a 3.25r noabir XaMXmnH asHa. 100mMn
ycaH X3MXXWH aBcaH KarnuinH nogoo Xumx 250Mn-ninH
XAMXKIICT KONBOHA00 XUNHA. JHIXYY YyCcMan 433pa3
MogblH yycman X3MXXWH aBCaH MoAdbIr XUIMK CarcapHa. KonboHbl Xy3yyH
[93PX X3MXKI3C XYPTAI HIPM3J1 YC HAIMX canTap Carcapu
yycman 6anaH 6onHo.
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XUMUNH XMY33NUIH NabopaTtopuiiH axrnbiH yanpaamx

Sclmm OPTAHUK XMW

Copas: 10.14. banranuinH MakpOMONEKYNT HAraarn

10.14.2k*. XpomaTtorpadbiH apraap Hyypcyc 60MnoH yyprumH

CypanuaxyuH 30punT | raponnaniti 6yTasraaxyYHUIAr canrax, snraH TaHuxbIr
TOOOPXOWNoX, 6Gapuraax akTopbir TOAOPXOMMIOX

Typwunm axusn. YycrardmiH Tepxeec bapurgax haktopbliH xamaapax

TypwunmsiH 3o0puneo. Bbapurgax dakTopbir awurnaH Xonumor gaxb OypangaxyyH
©oancyyabir TaHux

TypwunmsiH sieyad 333Mwux 4adeap

O39MLUMX YaaBap OHA YaZBapbIr XeNKYYIax YN axunnaraa
TypwunTteiH yp 4agsap | ® LUMHraHWIM 333MXYYHUIAT XOMXNX
(HarT HAMOan, aac | e LUMHraHWir toynax

Aapaanantan axunnax) | e YycrarduiH cuctem 63antrax
e XpomaTtorpad siByynax

Xaparnax e TyplMATBLIr 3aaBpbIH Aaryy rynuatrax

e bapurgax dpakTopaap yn Maaarasax YYPrnH A3aXuHA aryynargax
aMWH XYYnMAH Oypanmnr unpyynax

e YycraruymiH Tepxeec bapurgax paktopblr TOOOPXONOX,
TOOL,00/10X

e XpomaTorpaMmm YHLUNX, Tannax

AHanua, gyrHanT Xumnx * Yycrar4miiH Tepx 6a 6apurgax akTopbliH Xamaapnbir YrHaX,
Tannbapnax
o TypLUMNTBIH Y33r43X 66pynenTunr axurnax, xapbLyyrnax

YHanax * YycrardumiiH CUCTEMUIH XapblLiaar eepuyneraexen rapax angaar
UNpYynax

<

v Bazwulin aHxaapax 3yln 60s510H cypa24y0al e2ex 3aasap4yurieaa

AlOYNryi axunnaraadbl 3aaBpbIr cyparyaaz cantap TaHUnuyynHa yy.

- H-byTtaHon 60M0H LyYyrMiiH XyYYNUIH yycMmarnbIr apbC carncTtag Xyprax, TyrmK YHIprax, 3anrmxbir
XOPWUITIOHO.

- boauc ypeamx xaHranTtan Toxmongong TYpPLMATBIr XYYX34 HAr 6ypynaH xunx 60nonuooTon.
XapBaa xyyxag 6yp xunx 6onomxkryn 6on 4-6 cyparynnr Har 6ar 6onNroH xyBaapunax, cypary
Oyp anb Har yAnanavir awunrnad TYPLUUITTLIN XUAX33p TeNeBneepan.

- XpomartorpaduiH LaacbIr yycrardytanm KonboHg XMnxag 033X gycaacaH 3Xnax Wyram XypTan N
Ayparaax banxeir aHxaapHa yy. Yycrard xpomatorpaduiiH LaacaH 433p yycaH Hyycaap 6apuaHsbl
WyraMma npaxag LaacbIr aB4y LarMnH WWIaH A433p XaTaaHa.

- Xpomartorpammpg Tofbo Mpax XKULWIIr gapaax 3ypraap xapyynas. OXMax LWyramHaac Tonbo
XOOPOHOO0X 3alir XaMXXMH aBHa. OH3 Hb a TOO.

- Oxnax wyramHaac 6apmaHbl Wyram XypTanx Too b Too 6onHo. Ton6o Tyc 6yp HAr aMmnH Xy4nuimr
TeneersnHe.



X aHru

)
- Toouoo xuiixgaas: &f =5

a - aMUHXYYINUNH SIBCaH 3am
b - yycraryunH siBcaH 3am

a

Banmeax 6o0uc ypeasiK, Xxap3ana203xXyyH

--------------------------------- [ ]
]
53cm 6.0cm

20cm

]

oLl
M‘“Hx,‘

A T

Awwurnax wwn, cas Too xamxaa v
XpomatorpaduiiH Luaac 2w
LLnnaH asira 500 mn acBan xpoMaTorpamMmMblH TaHK 1w
LarmiH wun 1w
XapaHgaa 1w
Lyram 1w
LLivnpwL, 3CB3N MUKPO XaMXKI3TaW Aycaaryyp Tw
Awmrnax doguc ypearnmk

ByTtaHon 100 mn
LlyyHbl xyuun 100 mn
Hapman yc 100 mn
HunrngpuH 0.2% 10 mn
NaCl xaHacaH yycman 100 mn
©HOerHun wap yypar 1w

Boduc ypeask 6anmeax 3aaeap

»  [oax yycmanblir 6antrax. ©HgerHun wap yypruir NaCl gascHbl 100 Mn xaHacaH yycmang Xuimx

COrcapHa.

* YycrarymnH cuctemunr 6antrax: 4:1:5 6ytaHon, uyyHbl Xy4un, YCHbl XONMMOr HUWAT 50mn
X3parTan raBan 6ytaHon 20Mn, LyyHbl Xy4un 5mn, HopMan yc 25mMn aBax XaparTan.

Y
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